INTERLOS

Reseni

Neékteré ukoly vychazi z kniZek, ¢lankt ¢i webovych stranek. V téchto pripadech bylo vétSinou
zadani ,,zakamuflovano®, aby nebylo snadné jej najit, resp. aby ani ten, kdo by nahodou dany zdroj
mél k dispozici, nemél prilis velkou vyhodu. V téchto pfipadech je zdroj uveden v popisu feSeni.

Programatorské ulohy

P1 Rada s déliteli

Kazdy dalsi ¢len fady vznikne pfictenim poctu délitelti aktualniho Clena fady. Pocet délitelt
miiZeme najit jednoduSe vyzkouSenim vSech moznosti, i tak sebéhne program na vypocet 1000.
Clena rychle.

Kaod je ,,10162%.

P2 Hra s kulhavou damou

Postupujeme po Fadcich a postupné vypliiujeme pro kazdé policko, kdo ma na ném vyherni
strategii. Postup vypliiovani je jednoduchy: pokud je moZné se z aktualniho pole dostat platnym
tahem na pole, kde ma vyherni strategii druhy hrac, tak na aktualnim poli ma vyherni strategii prvni
hrac. Pokud to moZné neni, tak ma na aktualnim poli vyherni strategii druhy hrac. ProtoZe
postupujeme po fadcich, tak ve chvili vyhodnocovani jiZ mame napocitanou informaci o vyherni
strategii pro vSechna pole, na ktera se miizeme dostat platnym tahem.

Vysledna tabulka pro zadany hraci plan je:

2111111111111111#21111111#2111
1121111111111111111111111#1121
12111111#2111111111111111#1211
11111211#112111111111111#21111
11111112111111111111111#211111
111211111111#121111111#2111111
1111111#1121111111111#21111111
111121#12111111111111111111111
11111#121111111111111111111#12
1111#21111111111111111 111 1#4#4##
111121111111111111111111#11211
111111211111#11121111111#12111
111111111111121111111111111111
1111111111111111 11 1#4##4##211111
111111111111111111112111111111
111111111111211111111111111111
##111111#111111111111112111111
21111111#111111111111111111112
11111111#111111111111111111121
12111111#11111111#111111111111
#11111112111111111#11111111111
2111111111111111111#1111111111
11111111111111121111#111111111
111111111111111111111211111111
#H#L111111##11111111111###1111
2111111111111111111111#1211111
1121111111111111111111#2111111
121111111111111111111111111111
1111111111111#1112111111111111
1111111#1121111111111111111111



Kaod je ,,221212112212121°.

P3 Jednoznac€né cesty

Jde o mirné upravenou standardni programatorskou tlohu ,,prohledavani grafu®. Kromé cest vSak
musime hlidat i jednoznacnost, coZ se nejjednoduseji provede drobnou upravou algoritmu
,prohledavani do Sitky“ - pokud na vrchol narazime ve chvili, kdy je ve fronté (¢eka na prohledani),
znamena to, Ze do tohoto vrcholu vedou dvé rtizné nejkratsi cesty. Timto zptisobem si tedy pri
prohledavani poznamename ,,kolize* a nakonec zkontrolujeme, zda se vyskytuje néjaka kolize na
(libovolné) cesté ze startu do cile.

Pro uvedené zadani dostavame koéd: ,,100212021°.

P4 Samohlaskova substituce

Uloha je trochu zaludnd v tom, Ze zpiisob $ifrovani je sice jednozna¢ny, ale inverzni krok
jednoznacny neni, tj. miZe existovat vice textl, které davaji stejny zaSifrovany text. Pouze jeden z
nich je smysluplny, ovSem poznavat smysluplny text programem neni jen tak. Nejlepsi feSeni je
tedy pouZit interaktivni pristup: pomoci programu délat ,,tupou praci“ (posuny v abeced€) a
,Clovékem* vybirat spravnou (smysluplnou) vétev postupu.

Zasifrovany text je: ,heslo ulohy samohlaskova substituce je prijmeni toho prezidenta
ceskoslovenska podle ktereho se jmenuje univerzita poradajici soutez interlos“.

hesloulohysamohlaskovasubstitucejeprijmenitohoprezidentaceskoslovenskapodlektere
hosejmenujeuniverzitaporadajicisoutezinterlos

hftmgxosldxgsvosiasxekcfmdeufhpsxtegyzcvealhaijlzuezbkqyadrjoslpwgpumdsshpjpykxl
owansvoxfughawjtgoyjrggjtwuddxeolsrdyintfsmqu

Kéd je tedy ,MASARYK.

P5 Levenshteinovy vzdalenosti

Algoritmus k pocitani Levenshteinovy vzdalenosti je docela fikany - vyuziva pristup zvany
dynamické programovani. Vymyslet tento algoritmus neni jen tak, ale protoZe jste méli k dispozici
nazev problému, neni téZké najit algoritmus na internetu - hned prvni odkaz, ktery dostanete pri
googleni je stranka na Wikipedii, na které je algoritmus v pseudok6du. Uvedeny algoritmus vSak
pocita pouze vzdalenost pro dva zadané retézce. Musime tedy doplnit hledani fetézce, ktery
minimalizuje soucet vzdalenosti. To v3ak staci udélat hrubou silou - vyzkouSet vSechny mozZné
fetézce z pismen A az F, které maji délku kratsi jak 9.

Reseni je ,,ABCDF“ (soucet vzdalenosti je 30).

P6 Abecedni had

Budujeme hada ,,odzadu”. Pro kaZdé policko si pamatujeme, jaky z néj vede ,,nejlepsi“ had a kam
tento nejlepsi had vede (,,nejlepsi“ zohlediuje nejen délku, ale i abecedni uspotradani). Nejdfive
projedeme celou tabulku a policka obsahujici pismeno Z oznacime jako obsahujici hada délky 1.
Pak hledame pismena Y a urc¢ime jaky je nejdelsi had zacinajici na nich (bude to bud’ 1 nebo 2). A
tak postupné dopredu do abecedy - kdyZ vyhodnocujeme i-té pismeno, vyuzivame toho, Ze jiz
mame napocitany nejlepsi hady zacinajici od vySe postavenych pismen.

Kaod je ,,CDELMNPQUXZ*.



P7 PfesmycCkovani

Kazdé slovo ve slovniku nejdrive normalizujeme - sefadime jeho pismena podle abecedy (napft. ze
slov ,,soudek” i ,,dousek* se stane ,,dekosu®). Nyni jiZ staci v takto upraveném slovniku spocitat
pocet vzajemné riznych ,,slov. To mizZeme provést napiiklad abecednim sefazenim celého
slovniku a naslednym linearnim prichodem, pfi kterém opakované nactené slovo ignorujeme.

V Unixu s vypomoci Perlu to celé mtiZzeme vytesit jednoradkovym piikazem:

perl -ne 'print join "", sort split //;' dict.txt |sort [uniq |wC -w

Reseni pro dodany slovnik je ,,57281¢.

P8 Pascal a Sierpinski

V Pascalové trojtihelniku jsou v n. fadku kombinacni ¢isla (n-1) nad 0,1,2, ..., (n-1). KdyZ nam jde
o C nebo B barvu na k. pozici na n. fadku, zajima nas v podstaté délitelnost kombinacniho cisla
(n-1) nad (k-1) dvémi. Tedy zajima nas, jestli je (n-1)! délitelné stejnou, nebo vétSi mocninou 2 neZ
Cislo (n-k)!k!.

Nejvyssi mocninu 2, kterou je délitelné ¢islo m!, 1ze urcit jako pocet sudych ¢isel menSich nebo
rovnych m + pocet Cisel délitelnych 4 menSich nebo rovnych m + pocet Cisel délitelnych 8 mensich
nebo rovnych m + ... (secteme pro vSechny mocniny 2, které neprevysi m). Ted’ uZ staci jen
porovnat

nejvyssi mocnina dvou delici faktorial(n-1) a
nejvyssi mocnina dvou delici faktorial(n-k)+nejvyssi mocnina dvou delici faktorial(k-1)

Je-li prvni Cislo vétsi, je prislusné kombinacni Cislo sudé a barva B, jinak je liché a barva je C.

Alternativné prosté miizeme vypocitat prvnich 10000 fadki trojihelniku (pocitdme vSak rovnou
,modulo 2% tj. pouze s nulami a jednickami).

Kod je CBBBCB.

P9 Alergicky soucet

Tady je FeSeni zfejmé, prosté sledujeme postup popsany v zadani. Jde jen o to, to co nejrychleji
naprogramovat.

Kaod je ,,497¢.

Logické ulohy

L1 Devét dam




Kad je tedy ,,CDF“.
Zdroj: E. Duneday, The Canterbury puzzles.

L2 Popis textu
Popsany text je ,,produktsamicekohouta®. Kéd je tedy ,,VEJCE“.

L3 Sebe-referencni test
Reseni: ,, CABBABEBED*
Zdroj: Cldnek ,,Don't be puzzled* (Martin Henz).

L4 Jak neohrozit jednorozce

Pro libovolné N>3 lze na Sachovnici rozmért NxN umistit maximalné 2N-2 jednorozct, napiiklad
tak, Ze vyskladame jednoroZce do celé horni fady a potom do celé dolni fady kromé rohovych poli.
Kod je tedy ,,2746“.

L5 Test o poctivcich a padousSich

1. Potkate osoby X, Y. Y prohlasi: ,,Alespoi jeden z nas je padouch.“ Co plati? Kdyby byl Y
padouch, tak by mluvil pravdu a to by byl spor. C) X je padouch, Y je poctivec.

2. Potkate osoby X, Y. X prohlasi: ,,Bud’ ja jsem padouch, nebo Y je poctivec.“ Kolik je v této
dvouclenné skupiné poctivc? X nemtize byt padouch, takzZe musi byt poctivec a tim padem i Y
musi byt poctivec. C) 2

3. Potkate osoby X, Y, Z. Z prohlasi: ,,VSichni jsme padousi.“ X prohlasi: ,,Pravé jeden z nas je
poctivec.“ Z nemtiZe mluvit pravdu, takZe Z je padouch a také vime, Ze v trojici je alespoii jeden
poctivec. Tim poctivcem musi byt X, takZe B) Y je padouch.

4. O dvou osobach fekneme, Ze maji stejnou povahu, pokud jsou oba pravdomluvci nebo oba lhari.
Potkate osoby X, Y a Z. Y prohlasi: ,,Z je padouch.” Z prohlasi: ,, X a Y maji stejnou povahu.“ Y a
Z jsou poctivec a padouch, ale nemtizeme urcit, kdo je kdo. V obou pfipadech vSak musi platit B) X
je padouch.

5. Potkate X a ten prohlasi: ,,Pokud jsem poctivec, je na tomto ostrové poklad.“ X musi byt
poctivec, protoZe kdyby byl 1har, byla by implikace pravdiva a to by byl spor. Odpovéd' je tedy A)
Na ostrové je poklad.

6. Potkate X a ten prohlasi: ,,Na tomhle ostrové je poklad, pravé kdyZ jsem poctivec.”“ C) Na
ostroveé je poklad, ale nelze urcit, zda je X poctivec nebo padouch.

Celkové tedy mame kod: ,,CCBBAC*.
Zdroj: R. M. Smullyan, Jak se jmenuje tahle knizka?

L6 Co se stalo na Sachovnici?

Bilému schazi 3 figurky (oba stfelci a dama). Na C6 byla brana néktera z bilého figurek. Kralovsky
stfelec to byt nemohl, protoZe byl bran na své vychozi pozici. Damsky strelec je Cernopolni, proto
na C6 byla brana bila ddma. Cerny damsky stfelec na poli A2 sem prisel dfive, nez bily pésec tahl z
B2 na B3. Brani damy na C6 muselo probéhnout drive, aby se cerny damsky strelec dostal do hry.
Proto v dobé€, kdy byla brana dama, byl bily péSec z B3 jeSté na B2. Bila dama nemohla odejit
dokud byl bily damsky stfelec na C1. Ten mohl odejit nebo byt bran. Odejit nemohl dokud byl



pésSec z B3 na B2. Proto byl bran ve své vychozi pozici na C1.

Zdroj: R. M. Smullyan, Sachové zdhady arabskych jezdcti.

L7 Krychle
Krychli lze sestavit z dili A (modrd), C (Zlutd), F (¢ervena) takto:

Regeni - "piedek" a "vriek" Reseni - "zadek" a "spodek”

L8 Mastermind
ReSeni: ,,ONIO*.
Zdroj: http://home.zonnet.nl/kostunix/

L9 Bludisté s dynamitem

Nejjednodussi zpiisob feSeni spociva v tom, obarvit si bludisté:

Z obrazku jiz vidime, Ze musime projit alespori pres 4 oblasti (barvy) a Ze existuje jediny zptisob,
jak projit pravé pres Ctyfi: oranZova, svétle modra, hnéd4, tmavé modra. Odpovidajici dynamity a
pismenka jsou ,,CKIN“.

Sifry a napadové tlohy

S1 Rimské NeSudoku

Obrazek miZeme rozloZzit nasledujicim zpiisobem:


http://home.zonnet.nl/kostunix/booklet08.pdf

T4
FEF

Dostavame tedy ,,XVI V XIX*, coZ v fimskych ¢islech udava ,,16 5 19%, coZ po prevodu na
pismena dava kod ,,PES“.

S2 Kédovani s redundanci
Jde o jeden napis zapsany pomoci nékolika riznych kédovani:

ASCII

Morseovka

Braillovo pismo

binarni cislovani pismen

Kaod je ,,SEMAFOR®.

S3 Obrazkova krizovka

Obrazky schématicky vyjadruji znamé webové portaly, do kiiZovky dopliiujeme tak, aby pismenka
sedéla:

googlLe
wiklIpedia
eBay
Idnes
aMazon
Seznam
facEbook
youTube
spoluzacl

Z kriZovky vychazi heslo (tématicky opét webovy portal) ,,LIBIMSETI".

S4 Binarni selektor

Klicem k vylesténi této tilohy je vyuZit nazev. Cislo za kazdym slovem si napiSeme v binarni
soustave a jedniCky pouZijeme jako ,,selektor (tj. kli¢ k vybéru pismen).
Napriklad: KRAVA.24 . KRAVA.11000 - KR

Takto dostavame text , KRESTNI JMENO TURINGA*. Turing je jeden z nejznaméjSich
informatikt (a jmenuje se podle néj naptiklad ,, Turingova cena“, coZ je takova informaticka verze
Nobelovky). Jeho krestni jméno a tedy i kod je ,,ALAN®.

S5 Divny Tetris



LB £ I

ReSeni spociva v tom nechat jednotlivé kosticky ,,spadnout” smérem, kterym naznacuje stinovani
(nestinované kosticky ztistavaji na misté). Po presunu vytvori kosticky napis ,,KOZA“.

S6 Schémata

Jde o schématické znaCky vyrobcti aut. Kazda znacka obsahuje nékolik prebytecnych prvki
stejného typu, podle poctu téchto prvkl vybirdme z nazvii pismena:

lexuS

bMw

opEl

chrySler
suzukl

cltroen
mErcedes benz

Kéd je tedy ,, SMESICE®.

S7 Seznham

Kazdy clen seznamu néjakym zpisobem popisuje jedno pismeno (metafora, asociace, popis tvaru,
apod.). Dostavame zpravu ,.hlavni mesto francie®, kod je tedy ,,PARIZ*.

S8 Fotky

VSechny fotky zachycuji budovy univerzit. Do policek pod fotkou doplnime mésta, ve kterych
univerzity sidli:

moSkva
palO alto
pRaha
Bratislava
Oxford
ediNburgh
brNo
cambridgE

Cerna kole¢ka oznacuji pismena tvorici (tématicky) kod: ,,SORBONNE*.

S9 ZnacCky

Na obrazku je posloupnost osmi dopravnich znacek, kazda z nich je zobrazena jednou s
prehazenymi pismenky (permutace pismenek, mezer mutiZe byt jiny pocet nez ptivodné byl) a
podruhé s hvézdickami misto pismen - druhé zobrazeni je jednak napovéda, jak byl napis ptivodné
strukturovan do slov a druhak zvyraznéna hvézdicka oznacuje misto, kde se v origindlnim napisu
nachazi jedno pismeno vysledného kédu. Vysledny kod ziskate ze zvyraznénych pismen piivodnich
napist (jdou ve stejném poradi, v jakém jsou uvedené znacky). Jde o tyto znacky:

1. pési zona; zasobovani 10-14h
2. smog



clo zoll

12t mimo bus

cyklisto, sesedni z kola
nehoda 1,5 km

pozor; zména prednosti v jizdé
8. méreni rychlosti

Kaod je ,,POLICAJT.

No kW
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