INTERLOS
Sada l

P1 Rada s déliteli

Uvazte nasledujici ¢iselnou fadu: 3, 5, 7, 9, 12, 18, 24, 32, 38, 42, 50, 56, 64, 71, 73, 75, 81, 86, 90,
102, 110, 118, 122, 126, 138, 146, 150, 162, 172, 178, ...

Koédem je 1000. clen této rady.

P2 Hra s kulhavou damou

Hra se hraje na ¢tvercové mfiZce, na které jsou néktera pole zablokovana prekazkou. Oba hraci maji
jen jednu spolec¢nou figurku — kulhavou damu, ktera se miiZze pohybovat pouze smérem vlevo,
nahoru nebo diagonalné vlevo-nahoru, v jednom tahu se mizZe pohnout o libovolny pocet poli ve
zvoleném sméru, nemtze vSak preskakovat prekazky. Hraci se stfidaji v tazich. Kdo nemtize
tahnout, prohrava. Pole je pochopitelné omezené, takZe nelze hrat mimo levy ani horni kraj.

Podle toho, jak jsou rozestaveny prekazky a na jakém policku dama zacCina, ma bud prvni nebo
druhy hrac¢ vyherni strategii (at’ soupef déla cokoliv, hra¢ mize vyhrat). Vasim tkolem je urcit, kdo
ma kde vyherni strategii.

Vstup je zadan jako mfiZzka NxN s nasledujicimi symboly: .' = volné pole, '# = zed’, velké pismeno
abecedy = pocatecni pozice damy, pro kterou je potfeba rozhodnout, kdo ma vyherni strategii.

Vystup (kdd) je posloupnost Cisel 1 a 2, ktera udava, kdo ma vyherni (postupné) pro pozici A, B, C,
D, atd. Priklad:

. H#HA
CH.
B...
Kod pro tento pripad je ,,212%, protoZe:

* v pozici A nelze tahnout, takZe hrac na tahu prohrava, tim padem druhy hrac vyhrava (coz je
dost trivialni vyherni strategie),

* v pozici B miiZe prvni hrac tahnout o tfi pozice nahoru, ¢imz vyhraje,

* v pozici C, at’ udéla prvni hrac cokoliv, druhy hra¢ mtize dalsim tahem dostat damu do
levého horniho rohu a tim vyhrat, tj. vyherni strategii zde ma hrac 2.

Zadani je uvedené na webu v samostatném souboru.

P3 Jednoznacné cesty

Ukolem je zjistit, zda v bludisti existuje cesta mezi dvéma body a v pfipadé, Ze existuje, tak ovéfit,



zda nejkratsi cesta mezi témito body, je jednoznacna. Bludisté je tvofeno z ctvercovych bloki
(volna pole, zdi), mezi poli je povoleno chodit pouze kolmo (nikoliv Sikmo).
Popis vstupu: Prvni fadek udava pocet bludist. KaZzdé bludisté je pak popsano na prvnim radku
dvéma Cisly: pocet sloupcti a pocet fadki. Pak nasleduje popis bludisté: '# = zed, .' = volné pole, 'S'
= start, 'C' = cil.
Vystup: zietézené odpovédi pro jednotliva bludisté, pro kazdé bludisté jedno ze tfi Cisel:

* 0 = neexistuje cesta mezi startem a cilem,

* 1 = existuje unikatni nejkratsi cesta mezi startem a cilem,
* 2 = existuje vice rtiznych nejkratSich cest mezi startem a cilem.

Priklad vstupu:

;H:*I:Ln-

Vystup pro uvedeny priklad (kod): ,,102%

Koédem je feSeni pro zadani, které je uvedené na webu v samostatném souboru.

L1 Devét dam

V informatice se Casto pouZiva ,,problém osmi dam“ (naptiklad pro vyuku techniky
,backtracking®). Ukolem je umistit na achovnici 8 dam tak, aby se vzajemné& neohroZovaly. Ulohu
lze TeSit i pro obecnou Sachovnici. Plati, Ze pro kazdé N>3 je moZné umistit N dam na Sachovnici o
rozmérech NxN (a je celkem jasné, Ze vic nez N jich umistit nepiijde). Na obrazku je uvedeno
feSeni pro 9 dam.

A,




Vasim ukolem je presunout tfi damy o jedno pole (horizontalné, vertikalné nebo diagonalné), tak,
aby vysledné usporadani bylo opét spravnym feSenim problému. Existuje jen jedno feSeni. Kod
tvori pismena oznacujici pfislusSné damy (sefazeny podle abecedy).

L2 Popis textu
Nasledujici informace se tykaji textu, ktery popisuje jednoslovny pétipismeny kod.

¢ Text tvori 3 slova o délce 7, 6 a 7 pismen.

* V textu nejsou Zadna pismena s diakritikou.

* V textu se vyskytuji ze samohlasek pravé nasledujici: A, E, I, O, U. V textu je celkem 9
vyskytt samohlasek.

* V textu se vyskytuji ze souhlasek pravé nasledujici: C, D, H, K, M, P, R, S, T. V textu je
celkem 11 vyskyti souhlasek.

* Opakované vyskyty stejnych pismen jsou na pozicich 3, 15a17;5a18;6a14; 7a19;9a
20.

* Na pozicich 15 azZ 20 jsou 4 samohlasky.

* Pismena na pozicich 9 az 14 jsou vSechna v prvni piilce abecedy (pred N).

* Pismena na pozicich 2, 8, 7 a 18 jsou bezprostiedné po sobé jdouci pismena v anglické
abecedé. Podobné pismena na pozicich 12, 4 a 13.

* Na sudych pozicich leZi ze samohlasek pouze 1x pismeno A a 1x pismeno U.

L3 Sebe-referencni test

V testu u kazdé otazky vyberte pravé jednu odpovéd, a to tak, aby vSechny odpoveédi byly spravné.
Kod tvori desetiznakova posloupnost spravnych odpovédi.

1. Prvni otazka, na kterou je odpovéd’ A, je otazka (A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1 (E) ani jedno z
predchoziho

2. Stejnou odpovéd maji otazky (A)3a4(B)4a5(C)5a6(D)6a7(E)7a8
3. Dalsi otazka, na kterou je odpovéd A, je otazka (A)4 (B)5(C)6 (D)7 (E) 8
4. Prvni suda otazka, na kterou je odpovéd’ B, je otazka (A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8 (E) 10
5. Jedina licha otazka, na kterou je odpovéd’ C, je otazka (A) 1 (B)3(C)5(D) 7 (E)9

6. Otazka, na kterou je odpovéd D (A) je pred touto, ale ne za ni (B) je za touto, ale ne pred ni (C)
je pred touto i za ni (D) viibec se nevyskytuje (E) ani jedno z predchoziho

7. Posledni otazka, na kterou je odpovéd E je (A)5(B)6 (C) 7 (D)8 (E) 9

8. Pocet otazek, na které je odpovéd souhlaska, je (A) 7 (B) 6 (C) 5 (D)4 (E) 3
9. Pocet otazek, na které je odpovéd samohlaska, je (A) 0 (B) 1 (C)2 (D) 3 (E) 4
10. Odpovéd’ na tuto otazku je (A)A(B)B(C)C(D)D (E) E



S1 Rimské NeSudoku

Vysledny kod je tfipismenné slovo.
S2 Kodovani s redundanci

53;45;4D;41;46;4F;52=111313223123112132223121=-BAAABB-ABBBAB-ABAABB-ABBBBB-
AABABB-ABABAB-AAABAB=10010#100#1100#0#101#1110#10001

S3 Obrazkova krizovka
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