Vylozeneé trivialni — reseni

Reseni této vskutku netrivialni ulohy vyzaduje nékolik kroki, vyzadujicich trochu programatorské
zrucnosti, trochu teorie a trochu trpélivosti. Jen na okraj poznamenejme, Ze i takto trividlni jazyk je
turingovsky uplny (tedy Ze v ném lze, dle Churchovy teze, vyjadrit libovolny algoritmus).

Prvnim krokem je bezpochyby volba vhodného nastroje, protoze ¢isla, se kterymi musime pracovat,
jsou dost velka. Témét kazdy rozumny programovaci jazyk nabizi néjakou formu prace s velkymi
celymi Cisly: Python pocitd bez omezeni rozsahu pfimo nativng (staci pouzit typ long), Java ma
BigDecimal, v PHP lze vyuzit knihovnu bemath a jisté byste néco nasli 1 pro sviij oblibeny jazyk.
Jen jde o to, s jakym usilim...

Mohlo by se zdat, ze programovat vlastn¢ vliibec nebude tieba — Ze bude stacit jen dost piesna
kalkulacka. Samoziejmé, miizeme program vyhodnotit bud’ ruéné, nebo si napsat interpret ¢i
piekladac do jiného jazyka. Tak ¢i tak, feSit musime stejné problémy.

Jednim problémem je rozhodnuti pro dané ¢islo n, o jaky piikaz se vlastn€ jedna. Pohlédnutim na
kodovani jednotlivych ptikaz snadno rozlisime piifazovaci piikazy od slozenych: pokud je n
délitelné 2, je to cyklus nebo sekvence; naopak pokud 2 ned€li n, jde o néjaké ptirazeni.

Druhy pfipad je jednoduchy: vyzkouSime postupné délitelnost 5 a 7 (ptikaz x; :=x;,—1),3 a7
(ptikaz x; := x; * x;) a nakonec pouze 5 (ptikaz x; := x; + C; pozor, Ze n nemusi byt délitelné 3,
protoze C mizZe byt 0). Faktorizaci n (rozloZenim » na prvocinitele) snadno zjistime 1 parametry
jednotlivych ptikazi.

Zbyva sekvence a cyklus. Ty jsou zapeklité tim, Ze mame dan piedpis funkce ¢, ale ne jeji inverze,
kterou k vyhodnoceni programu potiebujeme. Pro dané & bychom radi znali p, ¢ takové, ze «(p, q) =
k. Reknéme zatim, Ze to umime (k tomu je samoziejmé nutné, aby ¢ byla bijekce, tj. aby inverze
byla jednozna¢na — dokazeme to uplné na zavér, ale rozhodné to neni nutnou souc¢asti ulohy). Pak
snadno rozliSime sekvenci od cyklu: sekvence ma p=0 a g pak tvoii télo sekvence. Naopak cyklus
ma p>0 a g tvofici kod téla cyklu.

Pro cyklus ur¢ime faktorizaci p parametry (které dvé promeénné se porovnavaji), té€lo cyklu
vyhodnotime jako samostatny program rekurzivng.

Sekvenci rozbalime takto: volame stale inverzi funkce ¢, davajici vhodné p, g, az do okamziku, nez
dostaneme p = 0. Pak ¢ z tohoto posledniho volani je kddem prvniho ptikazu sekvence. Hodnota g z
predchoziho volani je kodem druhého ptikazu, atd. az g z prvniho volani je kodem posledniho
ptikazu. VSe postupné vyhodnotime a mame hotovo.

K dokonceni uz schazi jenom efektivni vypocet inverze funkce 7, tedy nalezeni p, g tak, ze t(p, q) =
n. Reknéme pro zagatek, ze umime uhodnout hodnotu souétu p+¢, oznaéme jej s. Pak je to snadné —
pfimo z ptedpisu funkce ¢ dostaneme p = n — s-(s+1)/2. Dopocteme g = s — p. Zhruba vzato je #(p, q)
druhou mocninou s. Mohli bychom tedy zkusit aproximovat od odmocniny z 7, ale to bude pomalé.
Spoctéme rovnou vzorecek pro vypocet s. Pro dané n bude s nejveétsi celé Cislo takové, ze s-(s+1)/2

2
< n (to je zfejmé z predpisu funkce ¢ — protoze 0 < p, g <s). Upravme nerovnost: %+£— n<0
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Spocteme koteny tohoto polynomu: jsou to 711 \/ l+ 2n =w . Z nich uvazujeme jen
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ten nezaporny, protoze vime, ze i s > 0. Ve vysledku tedy hledame nejvétsi celé  s=<

—1+v1+8n
2

atouzje snadné: s= (dolni cela ¢ast uvedeného zlomku).

Mame tedy s, dopocteme p, g. Pro dané n tedy umime v logaritmickém case (v case vypoctu
odmocniny) zjistit inverzi #(n). A to bylo to posledni, co ndm pro rozkdédovani programu schazelo.

Abychom ucinili korektnosti zadost, jest¢ ovérme, Ze ¢ je skutecné bijekce, tj. Ze zadné dvé dvojice
(»1, q1), (P2, q2) nezobrazi na stejnou hodnotu. Oznacme n; = t(p1, q1), n2 = (P2, q2), 1= p1+ q1, $2=
P2+ g2 arozliSme dva pripady:

1) s1=s,, pak dle definice ¢ plati, ze n, — n, = p; — p>. Pokud n; = n,, musi i p; = p,, a protoze s,



= 5,5, pak 1 ¢ = ¢, tedy dvojice jsou nutné stejné.

2) s1# s, bez ujmy na obecnosti piedpokladejme s, < s,. Pro spor predpokladejme n, =n, a

1 1
dosad’'me: Esl'(sl-i- 1)+p1=532-(s2+ 1)+p, . Upravme:

s s
?2(S2+1)—31(S1+1)=p1—p2
S§_55+52_Sf:2(p1_]%)
(s,=5,) (5,45, +1)=2(p,— p,)
Avsak ono plati:

(S2_S1)(S2+Sl+1)>2<p1_p2)

protoze p; < s; a p» >0, a proto prava strana ma hodnotu nejvyse 2s,. Leva strana je vetsi:

S,+s,+1>2s, azaroven s,—5,>0 (protoZe s, >s)).
Dtkaz, Ze t je bijekce je tedy hotov.

A nyni, kdyz uz umime rozkodovat zadany program, at’ uz ru¢n¢ nebo programem, dostaneme
ekvivalent zapsany v Pascalovské syntaxi:

begin
x1l = x1 + 1;
X2 1= X2 + 3;
x4 = x4 + 42;
x5 := x5 + 5;
while x4 <> x3 do
begin
x1l = x1 * x2;
x3 = x3 + 1
end;
x1l := x1 * x5
end

Prohlédneme-li program, zjistime, Ze na vystup da hodnotu 3* - 5 = 547094945657561796045. Coz
je 1 kodem této tilohy. Na Ctenafi jiz ponechame dovtipit se, kod jakého programu na§ zadany
program pocita :-)

Na zavér prikladame program piekladajici programy z Ciselného jazyka do Pascalovské syntaxe.
Samoziejmé v Pythonu (jen je tfeba implementovat odmocninu nad typem long — ta vestavéna
pocita pouze s typem float).

import sys

# funkce pro vytisteni ciselneho programu v Pascalovske syntaxi
def print program(program, indent):
# zkusit delitelnost 2 pro rozliseni jednoduchych a slozenych prikazu
if program % 2 == O0:
# extrahovat slozeny prikaz
composite = program / 2

(head, code) = invt (composite)
if head ==
# begin ... end
if code == 0:
print indented('begin end', indent)
else:
print indented('begin\n', indent)
print seqg(code, indent+1)
print "'
print indented('end', indent)
else:
# while ... do

f = factorise (head)



print indented('while x%d <> x%d do\n' % (f[2], f[3]), indent)
print program(code, indent+l)
else:
# nektery z jednoduchych prikazu
f = factorise(program)
if 5 in £ and 7 in f:
print indented('x%d := x%d 1" % (£[51, £[7]), indent)
elif 3 in £ and 7 in f:
print indented('x%d := x%d x%d' % (£f[3], f[3], f[7]), indent)
elif 5 in f:
c = f[3] if program % == else O
print indented('x%d := x%d sd' $ (f£[5], f[5], c), indent)
else:
print indented('** UNKNOWN PROGRAM: %d' % program, indent)

# funkce pro vytisteni sekvence prikazu

def print seq(seq, indent):
(i,J) = invt(seq)
if i != 0:
print seq(i, indent)
print ';'

print program(j, indent)

indent) :
* 4*indent + code)

def print indented(code,
sys.stdout.write ("' '

# faktorizace cisla n; na vystup da mapovani prvocisel na odpovidajici exponenty

def factorise(n):
f=1{}
if n <= 0:
return f
d=2
while n != 1:
dd = 0
while n $ d == 0:
dd += 1
n /=d
if dd > 0:
f[d] = dd
d +=1
return f

# inverze funkce t

def invt(n):

s = (-1 + isgrt(l + 8*n))
i=n- (s**2 + ) // 2
J=s -1

return (i, 7Jj)

/]2

# taken from http://www.codecodex.com/wiki/Calculate an integer square root#Python

def isgrt(n):

xn = 1
xnl = (xn + n/xn)/2
while abs(xnl - xn) > 1:
xn = xnl
xnl = (xn + n/xn)/2

while xnl*xnl > n:
xnl -= 1
return xnl

program =

48778341323092779256993355044802122645250614765371435359474353067077660136431191144256307
13389897052407370041926715313723307321555823818091581272341278046283359456679574910294553
78142435139220926765482517170455844942889658039010978541537951293525987470285449084417352
38211784891834106932535972145868176909753276413378470018688343400395091264554512085795831
10366995643571807732227507777458374529780060866117453501848710037184069324936296288095345
24837125953359859882375369981664099637163599690501019299633638639458805322345590609255548
44436244984941195769318079868042463157286489391047237888607987554274589295571616883463552
81972238677098362820529517505845236431445658409897214617687293218338476556347363096528843

2869897392L
print program(program, O0)



P2 Mil(o)sani (Feseni)

InterLoS 2012

Zbezny pohlad na zadanie ndm navrava, ze ak by krabiciek bolo dost vela, tak bude
na konci (ked uz nebude ziaden mozny tah) rozmiestnenie cukrikov v miskach zodpovedat
binarnemu zapisu n. Ak je krabiCiek menej, zvysné cukriky ostant v poslednej krabicke,
odkiaé sa uz nemuzu pohnut.

Kedze kazdy cukrik, ktory nie je v krabickach na konci Norbert zjedol, sta¢i ndm
od pociato¢ného poctu odpocitat pocet cukrikov v krabickach na konci a mame hladany
vysledok.

sprdvné heslo: 63483947823440107057553434812007234737094

int main() {
long long n,k;
for (int q = 0; q < 5; q++){
cin >> n >> k;
long long vysledok = 0;
long long n2 = n;
for (int i = 0; i < k—1; i++) {
vysledok += (n%2);
n /= 2;
¥
vysledok 4= n;
cout << (n — vysledok) << " ";

}

cout << endl;

P3 Sudoku netradicné (feseni)

InterLoS 2012

Ulohu mozno naprogramovat technikou brute-force, tj. program bude postupne zkouset
vsachna mozna rozmistnéni ¢isel a pro kazdé ovéri, jestli je platnym fesenim. Tuto metodu
je mozné vylepsit mirnym prorezavanim a nezkouset feseni, kde se oapkuji ¢isla a pod.

spravné heslo: 72
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L2 Hermionin rozvrh (Feseni) H

InterLoS 2012

Hypogryfové |Obéd

Bylinky Globalizace

Eigegefeiqy

Draci Carovani

Dbéanvimmagie Futurologie

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

sprdavné heslo: A15B13C11DI9FE14F16G16H9
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L3 Povoleni na lov losii (Feseni)

InterLoS 2012

Stav v tomto ,byrokratickém bludisti“ je ur¢en kombinaci organizace, kde se prave
nachézite a organizace, kde jste se nachézeli v predeslém kroce. Plan tohoto ,bludisté® se
nachézi nize. Pocatecni a koncovy stav jsou v vyznaceny cervené. Na poslednim stanovisti
se dozvite, ze heslo tlohy je POVOLENIZABIJET. Pro zajimavost poznamenavame, ze

v puvodni verzi tlohy byla FeSenim nejkratsi cesta timto bludistém :-).
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spravné heslo: POVOLENIZABIJET

S1 Vi bich (feseni)

InterLoS 2012

V textu Sifry se vyskytuje napadné mnoho pridavnych jmen v 1. nebo 4. padé muzského
rodu. Jejich koncovky odpovidaji koncovkam nazviu chemickych sloucenin (ny, naty, ity,
i¢ity, i¢ny/ecny, ovy, isty, icely). Pritadime jim hodnotu (oxida¢niho ¢isla) a v rdmeci vét
seCteme. Prevedeme na pismeno dle poradi v abecedé.

spravné heslo: ZVIRATKO



S2 Citanka (Feseni)

InterLoS 2012

Sest nahravek obsahuje tryvky z Sesti riznych pifbéhil, postavy jsou vsak cyklicky
posunuté. Tedy napt. v pribéhu o Adamovi a Evé vystupuje Romeo a Julie, v pribéhu
o Romeovi a Julii vystupuje Harry Potter a Ginny, v Harry Potterovy vystupuje Evzen
Onégin a Tatana atd. Dohoromady tedy tvori nahravky cyklus, kde naslednictvi je urceno
tim, ze kterého pribéhu jsou postavy, které v soucasném pribéhu vystupuji.

Kdo vsak posloucha pozorné, urcité zvladne urcit i pocatek a konec posloupnosti
nahravek. Za¢ind se pribéhem o Adamovi a Evé a konéi Zlo¢inem a trestem (Adam a
Eva - jako pocatek lidstva, narazka na ,zacinani* se vyskytuje i v jejich dialogu, také se
dovidame, Ze "to konc¢i vrazdou", a dialog v Zloc¢inu a trestu kon¢i slovy "To bude konec").

U vsech tryvki zac¢ing posledni promluva slovy "Nékdo néco REKL/ RIKA'. To, co
rika je obzvlasté dulezité a pokud mame posloupnost pribéhii serazenou spravné, tak jsou
to kroky, které mame provést, abychom dospéli k cili:

1. setridit si to
(Tedy setradit si ukazky podle navaznosti urc¢ené migraci postav.)

2. védét naprosto jisté, ze zacatek a konec jsou na svém misté
(Upozornéni na to, ze je dulezité, kde je zacéatek a kde konec posloupnosti piibéhi.)

3. tvoje jméno je pojem - a proto té lidi budou porad vyhledavat
(Jméno souboru je dulezité - k FeSeni vede i to, ze ho zkopirujete a nechate si
ho vyhledat tieba Googlem. (I kdyZ existuje jesté o trosku priméjsi cesta - pokud
poslouchate nahravky pozorné, urcité vas napadne, Ze se nazvy soubort odkazuji
na videa na YouTubu — pak staci vlozit nazev videa jako parametr do standardni
YouTube adrese).

4. Cas si presné nastavte
(Nastavit ¢as ve videu podle ¢asu ukazky. K tomu navadi nékolik nardzek v rozho-
vorech, z nichz patrné nejvyraznéjsi je primé zminéni délky druhé nahravky - ,na
konci 64. vtefiny“).

5. to, co vidis, si pis
(Sepsat to, co vidi ve videu v nastaveny cas. Pokazdé je to jedna cislice, a to (v
tomto poradi): 1, 1, 2, 3, 5, 8)

6. ...Ze mi to poradné spocitaji. Vis, co bude nasledovat.
(Nésledovat bude ¢islo 13 - pro uvedenou posloupnost plati, ze kazdé ¢islo ziskame
jako soucet predchozich dvou (Fibonacciho posloupnost). Odpovéd tedy spocitame
jako 5 + 8 = 13.)



S2 Citanka (Feseni)

InterLoS 2012

Pro vSechny uvedené kroky existuje v dialozich hromada rtznych naznakt. Pokud si
diky nim fesitelé uvédomi, ze kdyz nestaci zvuk, musi vidét video a spoji si to s tim,
ze maji pouzit internet a ze nazvy jsou dilezité, mohlo by je pfimo napadnout, ze maji
jméno souboru dosadit do ¢astecné adresy spolecné vSem videim na YouTubu (http:
//www.youtube.com/watch?v=) a vyhledat ona videa. Nicméné i pokud nazev daji do
Googlu, tak jim to jako prvni odkaz ptislusné video vyhleda.

Naznaky v nahravkach:

1. e pouziti internetu je nutné pro reseni
e byla by chyba pouze poslouchat
e "Mé& by jen zajimalo, JAK DLOUHO TO POTRVA'"- dilezitost délky nahravek
e 'premyslet o tom, co prijde dal'- nésledujici prvek posloupnosti
e setiidit si to
2. e Na konci 64. vtefiny slunce vysvitne. - dilezitost délky nahravek (1:04 je délka
této nahravky)
e Své jméno nezapirej, neb je nesmirné ceny — dilezitost nazvu nahravek
e Védét naprosto jisté, ze zacatek a konec jsou na svém misté — je dilezité, které
video je prvni v fadé (a které naopak posledni)
3. e Minuly tyden napadli 2 osoby a tenhle tyden uz dokonce 4. Kolik lidi to asi
schyté pristi tyden - (hleddni dalsiho prvku posloupnosti)

e Pocet obéti roste geometrickou radou — Fibonacciho posloupnost je ve skutec-
nosti geometrickd (i kdyZ uznavam, ze to na prvni pohled neni vidét)

e Meéli by oteviit oéi (zase: nestaci jenom zvuk)
e kralik (Fibonacci)

e tvoje jméno je pojem - a proto té lidi budou potrad vyhledavat

4. e Na to, co chci vam sdélit, nestaci slova (zase: nestaci jenom zvuk)
e kde a kdy presné (je tfeba nastavit presny cas ve videich)
e v udany cas, presné na vterinu
e mé oc¢i Vas vidét musi

e Cas si presné nastavte


http://www.youtube.com/watch?v=
http://www.youtube.com/watch?v=

S2 Citanka (Feseni)

InterLoS 2012

e Usi ti nestaci, musis pouzit i zrak

e Uvidis tajemnych cislic stin

e méril cas

e to co vidis si pis

6. e umi si dat dvé a dvé dohromady (scitani dvou ¢isel)
e Je mi to poradné spocitaji

e vis, co bude nasledovat

Na Fibonacciho posloupnost navadi i to, ze samy nahravky tvori posloupnost (prvni
krok feseni).

sprdavné heslo: TRINACT

S3 Sousedi (Feseni)

InterLoS 2012

V kazdém slové je trojice pismen, ktera jsou v abecedé za sebou. Heslo je tvoreno
prostfednimi pismeny z trojic.

sprdavné heslo: OSTEN



P6 Prolomeni hesla (feseni)

InterLoS 2012

Ryze programovaci tloha. Samoziejmé nebylo mozné zkouset vSechny mozné klice,
kterymi byl text zasifrovan, to by trvalo dost dlouho. Diilezité je, ze kli¢ se zahasuje a
sifruje se jiz pouze hasem. Takze nebudeme tipovat klice, ale prfimo hase. I tak ale zkusit
viech 2568 moznych hasti nelze stihnout. JistéZe to ale neni nutné, protoze redlnd entropie
neni rozhodné tak velka. Podivejme se, jak se has tvori.

Zacnéme od posledni faze hasovani. Redlné se zde vezmou 4 byty (0 az r3) a naplni se
z nich 8 bytti. Ze se nékteré ¢asti jesté rotuji nehraje roli, diilezité je, Ze veskerou informaci
uZ nesou puvodni byty 70 az r3. ZkouSet by tak stacilo pouze tyto byty. 256* je ale porad
dost, takze jedeme dal.

Druha faze vezme byty k0 az k3 a zrotuje je o néjaka cisla. Smysl mé ale uvazovat
rotaci nejvyse o 7 mist, protoze rotace o 8 je identita, rotace o 9 je stejna jako rotace o
1 atd. Budeme-li tedy znat hodnoty k0 aZ k3, mdme jen 8* moznosti, jak z nich vyrobit
byty 70 az r3.

Byty k0 az k3 sice nezname, ale prohlédneme-li, jak jsou tvoreny, zjistime, ze rozhodné
nemohou nabyvat lecjakych hodnot. ..

Byte k0 je souctem znaku klice, s tim mnoho neudéldme. Byte k1 je ale xor nékolika
¢isel, z nichz kazdé je osmou mocninou néjakého znaku klice. Dilezité je, ze aritmetické
operace probihaji pouze na hodnotach 0 az 255. Podivame-li se na binarni zapis osmych
mocnin ¢isel, zjistime, ze 4. — 7. bit je vzdy 0, a tak nam zbyvaji pouze 4 bity informace,
které je treba vyzkouset.

Byte k2 je zcela zavisly na kli¢i a hodnoty miizou byt ledajaké. Byte k3 je ale definovan
podobné. Kdyz definici prohlédneme, zjistime, ze k3 mé stejnou hodnotu jako k3, jen prvni
a druhé C¢tverice bita je naopak.

Celkové tak staci zkouset hodnoty pro byty kO, k1 a k2, pfitom pro k1 staci hadat
pouze 1., 2., 3. a 8. bit. Zbytek uz je dany. Mame tak 28 - 2% . 28 = 1048576 moZnost.

NapiSeme tedy program, ktery zkousi rtizné skutecné mozné hodnoty pro byty kO
az k3 (to je 1048576 moznosti), kazdou moznost jesté ruzné orotuje, a pokusi se text
s vyslednym klicem rozsifrovat a zkontrolovat na vyskyt podietézce hashovaci. Spoustu
prace si ale jesté muizeme oSetrit cachovanim jiz vyzkousenych hodnot — z rotaci dostaneme
spoustu moznosti, které se zkusily jiz pro drivéjsi iterace.

Jediny detail je, jak s danym hasem text rozsifrovat — jednoduse provedeme inverzné
to, co se déje pri Sifrovani.

Rozsifrovany text je: jmenoviteznehohashovacihoalgoritmuvyhlasenehovnedavnoukon-

cenepetiletesoutezijakoshatri

Staci vygooglit, ze v Tijnu tohoto roku byl vyhlasen vitéz soutéze o hasovaci algoritmus
SHA-3.

spravné heslo: KECCAK



P4 ReMorse (Feseni)

ilustruje néasledujici program:

file = fopen(’'data_morse.txt’);
fid = fopen( ’new_morse.txt’,'w’);
tic;
while ~feof(file)
curr = fscanf(file , %c’ ,1);
if stremp(curr,’.”)
fprintf(fid, '.");
else curr = fscanf(file , %c’ ,1);
curr = fscanf(file , %c’ ,1);
curr = fscanf(file , %c’ ,1);
if strcmp(curr,’.”)
fprintf(fid, '—');
else
fprintf(fid, '/’);
end
end
while curr ~= "/’
curr = fscanf(file , %c’,1);
end
end

fclose (file);
fclose (fid);
toc;

InterLoS 2012

Jednalo se o pomérné jednoduchou programatorskou tlohu. Myslenku mozného feseni

V morzeovce je ulozen nasledici véta z filmu Pelisky: ..."KDE UDELALI SOUDRUZI

Z NDR CHYBU?"
sprdvné heslo: PELISKY



P5 Losi komprese (Feseni)

InterLoS 2012

Nejdrivé udélame nasledujici pozorovani:

1. Pokud jsou vsechny znaky v fetézci stejné, nelze provést zadnou operaci.

2. Pokud jsou v fetézci dva stejné znaky vedle sebe (a alespon z jedné strany je jiny
znak), miuzeme je ,odstranit‘. Napr. ... LLO ... — ...LS...—...0...

Pomoci pozorovani 2 miZzeme odstanit libovolnou skupinu stejnych znaki u sebe (od-
straniujeme dvojice az zbyde jen 1 nebo zadny). Pokud v Zadném misté nejsou dva znaky
u sebe, provedeme operaci na prvnich dvou znacich a odstranime dvojici stejnych znak,
pokud touto operaci vznikla. Timto zptisobem muzeme retézec zkracovat, nez nema délku
1 nebo 2(2 stejné znaky). Pokud tedy na za¢dku nejsou vSechny znaky stejné, je fesenim
1 nebo 2. Zbyva rozhodnout, kterd z téchto moznosti nastane.

Pozorovani 3: Libovolnd operace méni paritu poc¢tu kazdého znaku. Na priklad, pokud
je na zacatku pocet znaku L, O, S (sudy, sudy, lichy), bude jejich pocet v dalsim kroku
(lichy, lichy, sudy) atd. Parita vSech nikdy stejnd a nemtzeme proto skoncit s fetézcem
délky 2 (tam jsou totiz pocty 0, 0, 2, tedy vSechny sudé). Naopak, pokud je na zacatku
parita vsech stejna, bude porad stejna a nemuzeme proto skoncit s fetézcem délky 1. Staci
tedy spocitat pocet znaku L, O, S na zacatku - pokud maji stejnou paritu, je odpoved 2,
jinak 1.
spravné heslo: 14722111212
def LOS(s):

a = [s.count(x) for x in "LOS"]|
if a.count(0)==2:

return sum(a)
return 3 — len({x%2 for x in a})



L4 Zahada v kralovském palaci
(Feseni)
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Kazda postava znazornuje Ssachovou figurky a pohybuje se stejné jako ona. Filip je véz,
Max A Bob jsou sttelci, Jasper a Robin jezdci a King je kral.

Max kralovnu zabit nemohl, protoze se na jeji pole jako cernopolny stielec nikdy
nedostane. Dava navic alibi Filipovi, ktery jen stdl a koukal (tj. pozice Filipa je BT7).
Jelikoz je Filip nevinny, fikd pravdu, tedy ze Max Sel stale k brané. Jako strelec tedy
musela byt jeho trasa A2-B3-A4-B5. Stejné tak je nevinny Robin, protoze jako jezdec by
to béhem t¥i tahti nestihl. Podle Filipa se vynotil zpoza rohu, proto musel stat pred tim
na D1. Nejblizsi roh, z kterého se d4 vybéhnout, je pak H1. Podle Filipovi vypovédi je
nevinny i King, protoze vrah uprchl branou a King byl po tfech tazich v palaci. Vrahem
je tedy Jasper, ktery se jako jezdec mohl tahy D6-F5-G3-E2 dostat z mista ¢inu az do
stdji. Rohy, kde krale kralovna neohrozuje, jsou 33 a 63. Minimalni prostor pro pohyb je
ale jen v rohu C3. A Bob stél vedle Maxe (A2) a jedinym tahem prosel branou. Proto
musel stat na poli A3.

spravné heslo: ASBTD6C3A2H1




L5 Logicka rada (Feseni)
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Je potfeba doplnit patou trojici pismen. Ve skutecnosti se jedné o t¥i podrady, tvorené
levymi / prostfednimi / pravymi pismeny v ramci trojice.
Leva podrada:

Vzdalenosti pismen v abecedé tvori posloupnost +2, -4, +6. Dalci ¢len je od pismena T
vzdaleno -8, jedna se tedy o pismeno L.

Prostredni podrada:

Jedna se o abecedné serazené samohlasky A, E, I, O. Je tedy potieba doplnit U.

Prava podrada:

Vzdalenosti pismen v abecedé jsou konstantné -6. Dalsi znak je tedy H.

spravné heslo: LUH



L6 Prvociselné sudoku (Feseni) H

InterLoS 2012

spravné heslo: 232513131723195137273523



S4 Pouzij nazky! (Feseni)
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Stiithame podle carkovanych car. Podle plnych car pak prouzky ohneme do pravych
uhla. Tr ¢asti losa by pak pri spravném pohledu mély splynout. Podobné také rozhaze-
nana pismena se spoji v fadky. Ctenim z obou kolmych smért pak postupné dostavame:

1. radek: KAM PRO KRESLO 2. radek: EKTORP TULLSTA

Otazka tedy je, kam pro kreslo Ektorp Tullsta. Toto kieslo zakoupite jediné v IKEI,
heslo je tedy IKEA.

spravné heslo: IKEA

S5 Nie som, ¢o som (Feseni)

InterLoS 2012

Spravnou odpovedi byla fraze ,,GIFAR® souvisejici s principem Sifry. Pro zvidavé
doporucujeme http://en.wikipedia.org/wiki/Gifar. A jak k této odpovédi dojit?

Nejprve pouzijeme napovédu z nadpisu a obrazku zdrhovadla (lidové ,zip“) a zkusime
prejmenovat na archiv 01.zip. Takto vznikly archiv rozbalujeme dokud to jde. Dostaneme
archivy 02.zip, 03.zip, 04.zip a 05.zip.

Z archivu 05.zip ziskdme obrazky, které nam napovi skuteény forméat ptislusnych
formati:

e Obrazek 01.jpg zachycoval logo formatu HTML5. Po prejmenovani 01.zip na
01.html a otevieni nam velky text prozradi, Ze prvni pismeno je G.

e Obrazek 02. jpg zobrazoval sluchatka, coz mélo naznacit nejc¢astéjsi hudebni format.
Po prejmenovani 02.zip na 02.mp3 a poslechnuti zjistime, ze dalsi pismenko je I.

e Obrazek 03. jpg ukazoval pandulacka docenta, z ¢ehoz je ziejmé, ze po prejmenovani
03.zip na 03.doc a otevreni uvidite losa a vétu s dalsim pismenem — F.

e Obrazek 04.jpg vystavoval svétu ikonu, prejmenovanim 04.zip na 04.ico a ote-
vienim v prislusném editoru jste jednoduse zjistili dalsi pismenko — tedy A.

e Obrazek posledni, 05. jpg ukazoval ruskou (rekurzivni) hracku — matrosku. Po krat-
kém zapatrani mezi formaty bylo jasné, ze spravny nazev archivu 05.zip je 05.mkv,
po shlédnuti videa v editoru zjistite, ze posledni pismenko je R.


http://en.wikipedia.org/wiki/Gifar

S6 Co chybi? (Feseni)
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V zadéni je 9 skupin pismen. VSechny pripominaji nazvy slovnich druhi (nejvice asi
tatne jmen, catice...). Je potfeba doplnit pismena, ktera chybi. Jsou to pismena a skupiny
pismen, ktera predstavuji pfedlozky. Zadny fadek vsak neodpovidé predlozkam. Pro vy-
tvoreni hesla je nutné pouzit slovo ,predlozka‘, které se transformuje stejnym zptisobem,
jakym jsou transformovany ostatni slovni druhy v zadani. PREDLOZKA — LA.

spravné heslo: LA



P7 Zavody pixeli (Feseni)
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Nejdrive je potfeba zkonstruovat si danou permutaci pixelt. Simulujeme tedy cely

zavod od zacatku, ¢imz zjistime potradi zavodnik v cili. To Ize udélat napriklad nasledovné

(ukézka v jazyce C#):

const int MaratonLength = 42195;
const int DiceFirst = 42;
const int DiceModulus = 9876553;
var vcili = new bool[Size|;
var ubehl = new int[Size|;
var cil = new List<int >();
var a = (Int64)DiceFirst;
while (cil.Count < Size)
{
for (var i = 0; i < Size; i++)
{
if (vcili[i]) continue;
ubehl[i] 4= (int)((a % 100) + 1);
a = (a x a) % DiceModulus;
if (ubehl[i] >= MaratonLength)
{
veili[i]

= true;
cil .Add(i);

}
}
return cil.ToArray();

Poté staci poprehazet poslednich 25600 byt v daném BMP souboru.

spravné heslo: KRTEK



P8 Retiazka (Feseni)
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K rieseniu tohto prikladu je najlepsie pristupovat z opac¢ného smeru - akt najdlhsiu
retiazku vieme rozdelit vybratim k ¢lankov tak, aby sli vyskladat retiazky dlzky 1 az n?

Mame teda nazaciatku k jedno¢lankovych retiazok. Najkratsia cast rozdelenej retiazky
potom musi mat k + 1 &lankov — vietky dizky do k vieme vyskladat z jednoélankovych
retiazok a k41 uz nevieme. Druhy najkratsi kisok potom bude mat (k+k+1)+1 ¢lankov,
a takto postupne az kym nebudeme mat k + 1 kiiskov (nepocitame jednoclankové). Po
chvilke ratania sa dostaneme k tomu, ze retaz mdze mat najviac (k-+1)-2*+Y —1 ¢lankov.

Kedze vidime, ze samotné k je oproti vstupu velmi malé, staci nam skuasat k£ od 1, az
kym netrafime také, ze najvacsia dlzka retiazky pre toto k je vacsia alebo rovna nasmu
zadanému n.

sprdvné heslo: 261517209

P9 Slovni mutace (feseni)
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Spravné teseni mohlo naptiklad prohledavat strom slov do sitky. V kofeni tohoto
stromu bylo pocatecni slovo, hrany vedli ke sloviim vzniklych korektnimi ipravami.

Ukazkovy zdrojovy koéd pro MatLab najdete v esternich souborech mutacel.m a mu-
tace2.m.

spravné heslo: PPPPPPPTT



L7 Ohradka pro losatka (feseni) H
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sprdavné heslo: 4333553533



L8 Pocitame (Feseni)
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Damy a panové, zacneme né¢im docela jednoduchym. Tahle jedna sa-
motnd véta méa ve svych slovech celkem jedenact éc¢ek. Ctvrta véta
tohoto odstavce ma celkovy pocet técek o Sest mensi nez tahle. Postu-
pujme dal, tahle skvéla véta ma sama o sobé deset acek a pravé sedm
esek. Soucet vyskytl pismene es v této vété a ve druhé vété tohoto
odstavce miize byt maximalné ¢islo deset. V nasledujici, s Mississippi
nesouvisejici, vété je deset pécek. V predchozi, s populdrni Mississippi
popravdé pravé stejné pramalo provazané, vété je deveét esek. V celém
odstavci se pak vyskytuje deset slov, ktera zacinaji déckem.

spravné heslo: JEDENACTSESTDESETSEDMDESETDESETDEVETDESET

POZNAMKA: Jak si nékolik tymi vsimlo, 1loha md bohuZel i dalsi Tesend.

L9 Krychle krychli (Feseni)
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Text na krychli zni:
POSLETENAMZPRAVUKROKODYL
spravné heslo: KROKODYL

S7 Vinéni (Feseni)

InterLoS 2012

V tetézci se vyskytuje pravé jednou cislo 2 — B, dvakrat 25 — Y, trikrat 12 — L,
¢tyrikrat 15 — O, pétkrat 26 — Z, sestkrat 18 — R, sedmkrat 1 — A, osmkrat 22 — V,
devétkrat 5 — R, desetkrat 3 — C. Jde tedy o to cisla setadit podle cetnosti vyskytu a
v tomto poredi je prevést na pismena podle poradi v abecedé.

sprdavné heslo: BYLOZRAVEC.



S8 Rozmérna (Feseni)
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Rada mé celkem 64 znaki. Z toho je 40 nul a jedni¢ek - dohromady 8 pétic (dle prvni
napovédy 0+ 1 = 5 - 8). Kazdou pétici 0 a 1 pfepepocitame na ¢islo a pak odpovidajici
pismeno, dostavame ,Prvni je T“ Mame tedy prvni pismeno. Z druhé napovédy 0 + 1 +
243 = 8-8 je zfejmé, ze se dostavame do druhého rozmeéru. Naskladame si vSechny cislicie
do mtizky 8 x 8, dvojky pak vytvori pismena R a I. Jesté nam zbyva druhd ¢ast druhé
napovedy 0 +1+4+2+4+3 =4-4-4 a dostaveme se tedy do tretiho rozméru - vyskladame
si vSechny ¢islice do krychle o velikosti 4. V predchozich fazich jsme jesté necetli ¢islici
3, tak se na né zaméime. Zjistime, ze v krychli je napti¢ z trojek vysklddano pismeno O.
Postupné tedy dostavame T, R, I a O.

spravné heslo: TRIO.



S9 Budiz svétlo! (Feseni)
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Posledni sifrovaci tloha byla spiS pro odlehc¢eni. Vétsina z vas snad vytusila, ze v
rozsvécovani svetylek nejste sami. Kazdy tym mél pridéleny néjaké body, které po stisku
svého tlacitka rozsvitil. Dokud jste nerozsvitili, nic jste nevidéli, ale po stisku tlacitka se
vam ukazaly vSechny body, které uz nékdo rozsvitil (véetné téch vasich). Z rozsvicenych
bodii se postupné vykreslovalo pismeno, a pokud vas bylo dost, bylo zretelné c¢itelné. Ale
jen na minutu a pak vse znovu zhaslo! Protoze se zacalo vykreslovat dalsi pismeno hesla.
A opét, dokud jste sami nerozsvitili, nic jste nevidéli. Postupné se takto opakovaneé kreslilo
heslo: OREZAVATKO. Néjaka svétylka s postupem casu vykresloval samotny systém, takze
i kdyz jste se k siffe dostali pozdéji a nefesilo ji tou dobou uz tolik tymi, porad byla
resitelna.

spravné heslo: OREZAVATKO
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