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Naucte pocita¢ morseovku! V externim souboru dataMorse.zip najdete kbdovany text,
ktery je potfeba prelozit. Vystup se sklada pouze z velkych pismen anglické abecedy a
interpunkcénich znamének. Kédovani je shodné s popisem Morseovy abecedy na wikipedii
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Morseova_abeceda). Tecka je kodovana znakem '."
¢arka '-', lomitko "/". Odkud pochézi véta v Teseni? Heslo je jedno slovo popisujici puvod
této véty.

Externi soubor dataMorse.zip s konkrétnim zaddnim najdete mezi soubory k sade.
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V této tloze si predstavime jeden zbrusu novy kompresni algoritmus, ktery je specialné
navrzen pro kompresi fetézei, které jsou tvoreny znaky L, O a S. Algoritmus je to velmi
jednoduchy a efektivni, le¢ mozné trochu ztratovy. Kdykoliv jsou vedle sebe dva rizné
znaky (kdekoliv v Tetézci), nahradime je tim tfetim znakem. Komprese fetézce 'LOSS’
tedy muze vypadat nasledovné: LOSS — SSS nebo LOSS — LLS — LO — S. Jak
vidite, zélezi zde na vybéru dvojice, kterou nahradite, takze jeden fetézec miize mit mnoho
zkomprimovanych podob.

Vasim tkolem je najit délku té nejkratsi. Stahnéte si soubor los.txt, ve kterém je 10
fetézci. Pro kazdy spoctéte délku nejkratsiho retézce, ktery lze dostat opakovanim vyse
zminéné operace. Jako odpovéd na tuto lohu napiste tyto délky za sebou (napt. pokud
bychom méli jen 3 fetézce a délky by byly 5,2,11, odpovéd je ,,5211%).

Externi soubor los.txt s konkrétnim zaddnim najdete mezi soubory k sadé.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Morseova_abeceda
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Kod této ulohy se dozvite po precteni nasledujiciho textu:
vlswkfzsilbwdrkkozqcceyffjxuiztmkigvenzrhyfdrmlpeigkysocbhoswlbuodkuyqgkpxzyhhdrvgjtks

Jak je asi vidét, text je potfeba napred rozsifrovat :-) Bohuzel, kli¢ se ndm ztratil, tak
to budete muset zkusit ruéné. Vzpominame si jenom na to, ze nékde v textu je ,hashovaci®

Zbytek zadani popisuje pouzity Sifrovaci algoritmus. Kromé tohoto popisu muzete vy-
uzit i referenéni implementaci v jazyce C na adrese http://www.fi.muni.cz/~xbouda2/
interlos/crypt-ref.c

Vstupem algoritmu je kli¢ a text k zasifrovani, vystupem je zasifrovany text. Vstupni i
vystupni text jsou tvofeny pouze malymi pismeny anglické abecedy. Sifrovani probihd ve
dvou zékladnich fazich: v prvni fazi se vezme kli¢ a vytvori se z néj 8bytovy has. V druhé
fazi jiz probiha samotné Sifrovani textu pomoci hase vytvoreného v prvni fazi.

Hasovani

Vstupem pro hasovani je kli¢ (libovolny fetézec znaki, oznacme je si,s + 2, ..., ,),
vystupem pole 8 byt. Pro ucely hasovani pouzivame kédovani znakta ASCII (napt. pro
'a’ je kd 97). Pokud pri hasovani pracujeme se znaky coby s ¢isly, myslime tim implicitné
prislusné kédy ASCII. S kazdym bytem pracujeme nezavisle na ostatnich, aritmetické
operace provadime modulo 256 (tzn. pokud by se néjaky vysledek nevesel do rozsahu
0-255, vezme se jeho zbytek po déleni 256). Hasovani probiha ve tiech fazich.

V prvni fazi se definuji 4 zakladni byty, ozna¢me je kO, k1, k2, k3:
e Byte kO je naplnén souctem vsech znakt klice:
kO=s1+ 82+ ...+ s,
e Byte k1 je definovan jako exklusivni soucet osmych mocnin znakt klice:
kl=sps8d..0s8

e Byte k2 je exklusivnim souctem znakt klice, pricemz ale u kazdého lichého znaku se
vyméni 1. a 2. ¢tverice bitu (tj. provede se rotace vpravo o 4 bity, zna¢ime >>> 4):

k2= (51 >>>4) @ s53B (s3>>>4)PsaP...

e Byte k3 se zkonstruuje stejné jako k2, jen namisto kazdého lichého znaku se ¢tverice
bit vyménuji u kazdého sudého znaku:

k3=351® (52 >>>4) B s3D (54 >>>4)P ...

POZNAMKA : 1iloha pokracuje na dalsi stranc


http://www.fi.muni.cz/~xbouda2/interlos/crypt-ref.c
http://www.fi.muni.cz/~xbouda2/interlos/crypt-ref.c
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V druhé fazi se zkonstruované zakladni byty rotuji vpravo dle znakt klice:

70 =k0>>> (s + S5+ Sg+...)
rl =k2>>> (sp+ 56 +50+...)
r2=k2>>> (s3+s7+s11+...)
r3=k3>>> (s4+ss+s12+...)

V posledni fazi se z téchto byt napliiuje osmice vyslednych byt nasledovné — ry znaci
pouziti pouze dolni poloviny bytu r, a naopak rj, znaci pouziti pouze horni poloviny bytu
r (napt. pokud r0 je 10010111, pak 704 je 00000111 a 705 je 10010000):

h0 = r0,

hl=rl;>>>1
h2 =124 >>> 2
h3 =134 >>>3
hd = r0y,

hb =rl, >>>1
h6 =12 >>> 2
h? =1r3, >>>3

Vyslednym hasem je osmice byta hO, hl, ... AT.

Sifrovani

Sifrovani textu pomoci vypoéitaného hase jiz probihé jednoduse. Bere se postupné znak
po znaku vstupniho textu a kazdy se posune o nékolik pozic. Pracujeme jen nad malymi
pismeny anglické abecedy, takze napt. 'a’+3 = ’a’4+29 = 'd’. Prvni znak textu se posune
o h0, vysledny znak oznacme c0. Dalsi znak textu se posune o hl+p(c0) na cl, kde funkce
p dava 0 pro 'a’, 1 pro ’b’, az 25 pro 'z’ Nasledujici znak se posune o h2 4 p(cl) atd. Pro
9. znak se opét pouzije posun o h0 + p(c7), pro 10. znak posun o hl + p(c8) atd.

Celé sifrovani ilustruje nasledujici diagram:

vstupni
-
+h0| +h1| +h2| +h3| +hd| +h5| +h6| +h7| +h0| +h1
+c0| +e1| +c2| +¢3| +cd| +c5| +c6| +c7| +c8
ISPt (e [e1] fo2] 3]l e5] feel 7] el eg] -



L4 Zahada v kralovském palaci
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Stala se hroziva véc, vrazda v kralovském palaci. Jen jeji dikladné vySetfeni vas posune
dal. Vsichni obyvatelé hradu jsou cestni a jejich slova jsou pravdiva, az na jednoho. Kdo
1Ze, ten i vrazdi.

Cas v paléci tikd. Béhem kazdého tiku se kazdy obyvatel miiZe, ale nemusi posunout.
Jak? Tak, jak umi. ReSenim tlohy jsou zakédované pozice viech piftomnych v okamziku,
kdy k vrazdé doslo, to jest pred tremi tiky. Kody piste abecedné dle jmen postav, kazdé
pole je kédovano pismenem a c¢islem [Sloupec,Rada]. Napr. Filip ma kod B7 a Jasper E2.
Nynéjsi rozestaveni je na obrazku a jeho kod je GEB7TE2D6B5B2.

Vypovédi, co se stalo béhem poslednich tii tiki:

e Bob: Stojim si na strazi na vnéjsim kraji zahrady, kdyz vidim, jak nékdo zapichuje
kralovnu. No, rozbéhnu se za nim. Pachatel je vSsak krok napred, takze kdyz po
prvnim tiku dojdu na misto ¢inu, on stoji uz u brany. Vyrazim k brané, ale kdyz
jsem vybéhl z palace, nebylo po ném ani stopy.

e Filip: Tak si tu stojim na hlidce a zadného vraha jsem nevidél. Jen kdyz jsem uslysel
krik, Bob hned vbéhl do palace a Max Sel za nim, ale nijak nespéchal. Prestoze stal
na zacatku vedle Boba a Sel stale k mistu ¢inu, neprosel ani branou. Ve tretim tiku
se zpoza rohu vynoril Robin, kan byl udychany, asi celé tii tiky bézel.

POZNAMKA : tloha pokracuje na dalsi strané
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Jasper: Sedlam si tu svého koné ve stdjich, kdyz se zpoza rohu vynoii Robin a
o¢ividné spécha. Normalné by mé to nezajimalo, ale kdyz probéhne kun, vzdycky
se za nim oto¢im. J& ty koné prosté miluji.

e King: V rohu palédce pracuji, kralovani je pékna diina. Zena mé nijak neohrozovala
a mél jsem i prostor, le¢ minimalni, k pohybu. Mohl jsem chodit sem a tam. kdyz
najednou slysim, jak mi zena k¥i¢i. Zvednu oéi, a co nevidim. Zena v kaluzi krve a
nad ni nékdo stoji. Zacal jsem se belhat k mistu ¢inu, ale zloc¢inec se dal na utek.
Jesté jsem ani nedosel k mé, nyni jiz byvalé, choti a uz byl zlosyn z paladce venku.

e Max: Stojim tu vedle Boba, sehnu se, abych si spravil tkanicky, a Bob najednou
nikde. Tak jsem se Sel podivat do palace, co se déje, kdyz nebyl nikdo blizko na
povidani. Celou dobu, co jsem na hlidce, po mné koukal Filip z té své véze. Myslim
si, ze bychom meéli mit néjaké pravo na soukromi.

e Robin: Chtél jsem se trochu po zahradach projet, zkusit si, za jak dlouho dojedu z
jednoho rohu zahrady do druhého. Po tfech ticich mé ale zastavili a zacali vyslychat,
tak jsem dalsiho rohu ani nedosahl.

Pro lepsi prehlednost je nynéjsi rozestaveni dostupné také ve vetsi velkosti jako pallace.png
mezi soubory k sade.

L5 Logicka rada
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L6 Prvocdiselné sudoku
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Vepiste do kazdého policka jedno prvocislo mensi nez 25 tak, aby se stejné prvocisla
neopakovala v zadném radku, sloupci ani v deviti vyznacenych mensich ¢tvercich. Tabulka
je rozdélena na dilky, kazdy dilek obsahuje navzajem rtizna prvocisla a vy znate pouze
jejich soucet.

Koédem jsou bez mezer po radcich zapsané ¢isla z modrych dilk.

15 43

43 43 27

32 39

62 46 37

66 52

26 38 35

35 32




S4 Pouzij nazky! H
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S5 Nie som, ¢o som
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Zadanie ulohy je v externom subore 01.jpg, ktory ndjdete medzi subormi k sade.

S6 Co chybi?
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JA CILA JMEN
DANE JMEN L CATICE
LCE TATNE JMEN CITLCE



