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Po predlonské Jednoduché (ve které jste dostali program, a méli jste fict, jaky bude mit
vystup pii daném vstupu) a lonské VylozZené trividlni (to stacilo program jen spustit bez
jakychkoliv parametri) uz by to mohlo vypadat, ze neni kam jit dal. Letos vam dokazeme
opak! Vasim tkolem bude naprogramovat cokoliv, a jako kod tlohy poslat, jakou hodnotu
vam zrovna vas program spocital. Omezeni je jediné: programujte v jazyku SOBOL.

Programovaci jazyk SOBOL je dosavadnim vrcholem spole¢ného vyzkumu sobti a losti
v oblasti teorie programovani. Jde o vysoce komplexni jazyk, ovSem pfi posuzovani jeho
kvalit zejména v oblasti vyjadiovaci sily berte prosim ohled na kruté severské podminky,
které sobi a losi vyzkumnici museji snaset. Dékujeme.

Program v jazyku SOBOL je tvofen radky, na kazdém tadku je uveden pravé jeden
pifkaz. Radky jsou odislovany souvislou nepferusovanou fadou celjch ¢isel, zacinajicich od
jednicky; tedy: 1, 2, 3... Béh programu zac¢ind prikazem na fadku 1 a pokracuje postupné
dalsimi radky. Nasledujici tabulka uvadi prehled prikazii:

Alloc <war> set to <int>. alokuje proménnou <var> a nastavi ji na hodnotu
<int>, coZ je néjaka celociselna konstanta (viz nize)

Free <wvar>. Dealokuje z paméti proménnou <wvar>.

Add to <war>. Zvétsi <var> o jednicku.

Combine <warl> with <war2>. | Nastavi ndvratovou hodnotu programu na soucet
hodnot proménnych <vari> a <var2>, ze kterého
se ale odecte ¢islo aktualni radku, na kterém je
tento Combine; béh programu jesté pokracuje dale,
ale az se provede posledni ptikaz, je vracena
spoctena hodnota prikazu Combine;

Cease <warl> to <war2>. K proménné <wvar2> pricte hodnotu proménné
<varl> a proménnou <varl> dealokuje z paméti.

Kromé ptikazi méd SOBOL jesté nékolik omezeni, ktera je potfeba dodrzet:
e jako celociselné konstanty lze pouzivat pouze suda prvocisla;

e vsechny proménné, které byly alokovany, musi byt téz pozdéji dealokovany (pokud
ne, nejde o korektni béh programu);

e zadna proménna nesmi byt alokovana podruhé, aniz by byla pred tim dealokovana;

e piikazy Combine a Cease museji byt aplikoviny na rtizné proménné (tj. <vari>
musi byt rizna od <var2>);

e vsechny prikazy kromé prikazu Alloc musi byt volané na alokovanych proménnych;

e program musi byt sefazeny dle prvnich pismen piikazi — tj. nejdiiv mohou byt
ptikazy za¢inajici na A (vzdjemné v libovolném poradi), pak na C a nakonec na F;

e ihned za Combine musi nasledovat prikaz Free;
e prikazli Free musi byt presné dvakrat tolik co piikazi Combine.

Jinak je zcela na vas, jaky program vytvorite. Kédem této tlohy je ¢iselna hodnota, kterou
dé& vas program na vystup (urcend piikazem Combine).



P2 Civilizace
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V této loze budete pracovat s upravenou verzi simulace Game of Life (viz: https://cs.
wikipedia.org/wiki/Hra_%C5%BEivota). Jde o simulaci Zivota bunék na nekoneé¢ném
dvourozmérném poli. Buiiky jsou zivé (0) nebo mrtvé (-).

Simulace probiha po krocich. Kazda buiika ma 8 sousedi (i thlopfi¢né). Pravidla
preziti jsou pro jednu iteraci nasledujici (pravidla jsou aplikovand zaroven):

e Pokud je bunka ziva a sousedi se 2-4 zivymi bunkami, zustava ziva, jinak umira.
e Pokud je bunka mrtva a mé pravé dva zivé sousedy, obzivne.
e Ve vsech ostatnich pripadech builka umre nebo zustava mrtva.

Priklad dvou iteraci na mensim poc¢tu bunék je vyobrazen nize:

____________ __OO__
—————— --00--  --00--
--00-- -> -0000- -> 00--00
--00--  -0000-  00--00
------ --00--  --00--
____________ __OO__

Ve prilozeném souboru P2-input.txt je uvedena 0. generace na vytezu 50 x 50. Kazda
ziva bunka oznacena znakem 0 a mrtva bunka znakem -. Jako Teseni zadejte pocet zivych
bunék v 1000000 000. iteraci.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Hra_%C5%BEivota
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hra_%C5%BEivota
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Mnozi z vas se jisté v zivoté jiz setkali s tajemnym dilem Leonarda z Pisy, zvaného také
Leonardo Fibonacci, s jeho nekonecnou radou ¢isel, ktera zac¢ina 0,1,1,2,3,5,8, ...

Anglicka Wikipedia prozrazuje spojitost Fibonacciho fady s divokymi kraliky, o mnoho
méné znama je vsak spojitost této rady s nasi soutézi.

Malokoho by totiz napadlo hledat v tomto, asi 8 stoleti starém, dile text ukryty v
ASCII kédovani. Nicméné pruzkum Lostho ministerstva historie prokazal, ze pocitame-li
Fibonacciho ¢isla tak, Ze nds nezajima Cislo celé, ale pouze jeho posledni 3 bajty (kazdé
¢islo v posloupnosti lze nyni zapsat jen s pomoci 3 bajti), tak se v posloupnosti nachazi
i ¢islo 0x4c6£53 (zapsano v hexa), které muzeme ¢ist jako slovo LoS* zapsané v ASCII
kédovani.

Bohuzel vsak toto zjisténi ministerstvu nikdo nevéii a jejich ptavodni program, ktery,
jej prokazal byl ztracen.

Vasim tkolem je tedy nalézt prvni vyskyt slova ,,LoS*“ v takto na 3 bajty redukované
Fibonnaciho posloupnosti a zadat, kolikaté ¢islo v posloupnosti mu odpovida. (Pricemz 0
je 1. ¢islo posloupnosti)

Odpoveédi na tuto otazku je pozice slova ,LLoS“ zapsana jako desitkové ¢islo.
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Los Tvrdohlavec uplatnuje své pravicové presvédceni ve vsech oblastech zivota. Skoro
osudnym se mu to stalo, kdyz se jednou ztratil v bludisti. Kvili svému presvédceni totiz
odmita odbocovat vlevo. Kdyz se mu to stalo poprvé, jesté se dokazal dostat ven:

Tentokrat je vsak bludisté tak velké, Ze to sam nezvladne. Vasi tlohou je navigovat Tvr-
dohlavce ven z bludisté nejkratsi moznou cestou (méfi se vzdélenost, kterou los ujde).
Pamatujte vsak, ze doleva zasadné neodbocuje. Vysledny kod ziskate, kdyz zapiSete po-
stupné vsechna pismena, pres které pii své ceste projde (bludisté vyse by tedy mélo kdd

KSTSOLINOCORERO).

Pozndmka: kdyz rikame odbocit, myslime tim, Ze los vejde do dané odbocky. S losem
opravdu nemuzete na kriZovatkdch otdcet, muze jen odbocovat.



L2 MHD
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Los ptijel do Brna a chtél by se tu trochu porozhlédnout. Samoziejmé, Ze se mu nechce
slapat po svych, takze zkusi pouzit MHD. Ale co cert nechtél, prevoz losu je v.MHD
zakazany, takze vzdy, kdyz do néjakého vozidla nastoupi, tak ho na nasledujici zastavce
ridi¢ vyhodi a oznami vSem vozidliim na své lince, aby si na losa davali pozor, takze tuto
linku jiz nemuze pouzit. Los se také nechce vracet, takze jiz nikdy nenavstivi zastavku,
kde jiz jednou byl. Autobusy smrdi, témi los nejezdi. V Janackové divadle hraji losi operu,
takze se tam chce urcité zastavit.

Jak daleko se los muze dostat pti splnéni vSech téchto podminek? Linky se seznamem
zastavek najdete v souboru L2-1inky.pdf, los za¢ina na zastavce Hlavni nddrazi, musi na-
vstivit zastavku Janackovo divadlo. VSechny zastavky jsou pro zjednodusSeni obousmérné.

Heslo je tetézec slozeny z prvnich pismen nazvu zastavek bez diakritiky, pres které
projede, véetné pocatecni a koncové. Napt. pokud by jel trasu Hlavni nadrazi — Nové

Sady — Soukenicka, bude heslo ,HNS*.



L3 Double Arrows H
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Zakreslete do kazdého prazdného policka okolo mrizky jednu Sipku, kterd miti vodorovné,
svisle, nebo sikmo (tj. do jednoho z osmi zakladnich smért). Kazda sipka musi ukazovat
na alespon jedno ¢islo v mrizce. Zaroven plati, ze kazdé ¢islo v miizce 1ikd, kolik sipek na
néj ukazuje. Osum Sipek je jiz zaznaceno v zadani. Vysledny kéd ziskéte, kdyz bez mezer
za sebe zapisSete, kolik Sipek ukazuje na sever, kolik na severovychod, kolik na vychod, ...,
kolik na severozapad (tj. 8 ¢isel za sebou).
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S1 Losik u zapisu
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Zadani najdete v prilozeném souboru S1.pdf.

S2 Cisla
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798 48, 270 61, 362 35, 691 64, 285 21, 277 51, 683 23, 357 34, 735 43, 252 42, 664 91,
675 79, 468 43, 582 92, 582 31, 592 33, 742 55, 588 56, 684 01, 783 91, 691 83, 352 01,
273 76, 392 01, 561 61

S3 Malé mékké slovo
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To byl ale den. Kéz bych nékteré chvile mohl zkratit a uzivat si prijemnéjsi kratochvile.

Tak nejprve jsem na kiizovatce zahnul doprava, i kdyz tam byl zdkaz vjezdu. Samo-
ziejmé, ze mé hned chytil policajt, naparil mi pokutu, pricemz castku 1000 K¢ ve svém
blocku dvakrat podtrhnul! Vztekly jsem se vracel zpét a zastavil u nejblizstho auto-
matu na kavu. Otevrel jsem penézenku a zjistil jsem, ze mam poslednich par drobnych,
ach jo. Vlozil jsem je do automatu, nacez se na displeji objevil napis: porucha. Zavolal
jsem do servisu, aby tu zatracenou masinu otevreli a zachranili moje mince. Za né jsem si
pak radéji misto kavy koupi tuénou klobasku. Odtud jsem pospichal do kurzu italStiny.
I kdyz to nebylo daleko a jen stacilo odbocit doleva, mél jsem pétiminutové zpozdéni, co
uz. Své ucebnice a tkol jsem si pékné zarovnal na stred lavice a tvaril se jako by nic.

Kdyz jsem se koneéné vecer vratil domi, rekapituloval jsem sviij zpackany den. Koukal
jsem na pokutu s dvakrat podtrzenou tisicovkou. Kdybych tak mohl udélat krok zpét!
Rozhodl jsem se, ze sviij zivot zménim a na lednicku jsem si napsal a barevné podtrhnul
své nové predsevzeti: vzdy vse radéji zkontroluju.

Pozndmka: Vysledné heslo piste anglicky.



