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Pro navozeni spravné vanocni atmosféry se zacaly v celé losi zemi objevovat nésledujici
obrazky betlému:

Obréazek 1: Betlém s pravé narozenym Jeziskem

Obrazek je losi klasika. Bystii a ostraziti losi (a sobi) zpozornéli, protoze obsahoval drobné
upravy, kterym nerozuméli. Ani je moc neprekvapilo, kdyz se prihlasil jisty vydérac, ktery
pozadoval doslovné splnéni svych pozadavku predanych skrze vyse uvedeny obraz. Nastésti
jisty tajny agent Squirlo (zndmy téZ pod krycim ¢islem LOO) ziskal dostatek materidli
pro desifrovani tajné zpravy.

Obrazek je tvoren posloupnosti poli o rozmérech 30x30 pixeld. V kazdém poli maji
vSechny pixely stejnou barvu zadanou vzdy formatem RGB. Posloupnost poli za¢ina v le-
vém hornim obrazku a postupuje smérem vpravo po fadcich. Po konci fadku pokracuje
o tadek niz zase zleva.

Na této posloupnosti poli je zaveden pojem predchoziho/nésledujictho pole, coz je
takové pole, které bezprostiedné predchazi/nasleduje v posloupnosti poli. Prvni pole nemé
74dné predchozi pole, posledni pole zase nem4 zadné nasledujici pole.'

Tajné informace prozrazuji, ze v jednotlivych polich jsou zakédovany programové in-
strukce a cely obrazek je tak vlastné program, ktery je potfeba interpretovat. Barva pole
kéduje instrukei, kam se ma prejit dal a to nasledujicim zpisobem: Z kazdé slozky barvy
(RGB) se vezme posledni bit?. Podle nasledujici tabulky zjistime, kterym smérem mdme
prejit dal.

1Obzvlasté si uvédomte, Ze pole na konci fadku mé nésledujici pole na zac¢atku dalsiho fadku. Taktéz
pole na zacatku radku mé predchazejici pole na konci predchoziho radku.
2Tedy bit nejmensi hodnoty.
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Vzdalenost, o kterou se dany skok provede, se zjisti z pfedchoziho pole (existuje-li) a
to nasledovné:

e Je-li hodnota cervené slozky licha, pak se sko¢i o G mod 4 + 1, kde G je hodnota
zelené slozky a mod je zbytek po déleni.

e Jinak (tedy i v pfipadé, ze predchozi pole neexistuje) se skoci o 1.

Poznamka: posun napriklad o jedno pole vpravo na konci radku zpisobi presun na proni
pole ndsledujiciho Tadku atp.

Program se za¢ina interpretovat na prvnim poli posloupnosti (tedy v hornim levém rohu).
Interpretace skonci, kdyz by se mélo sko¢it na pole, které v posloupnosti neexistuje (tedy
takové pole je bud pred zac¢atkem nebo za koncem posloupnosti).

Tajnou zpravu zjistite tak, ze si do obrazku vykreslite vSechna navstivena pole, ktera
urcovala smér skoku (pole, kterd se pouzila pouze pro zjisténi délka skoku nevykreslujete).
Pracujte pouze se souborem P1-encoded.bmp (ne s obrazkem z tohoto PDF)! Resenim je
jedno smysluplné slovo.

BMP forméat®

Pro tplnost néasleduje popis, jak pracovat s obrazkem v BMP formatu (a nestravit
na tom celého InterLoSa). Pfi nac¢itani muzete hlavicku BMP souboru ignorovat, coz
znamené pieskocit 54 bajti hlavicky*.

Pak uz muzete cist jednotlivé pixely jako trojici unsigned charti v poradi B, G, R. Zrada
spociva v tom, ze za hlavickou nasleduji radky v opaéném poradi. Jako prvni budete tedy
¢ist posledni fddek obrazku, ale prvni pixel zleva (tedy pouze fddky jsou obracené)®.

Pti zapisu nového vystupniho obrazku pouzijte hlavicku ptivodniho souboru.

3Diagram: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/BMPfileFormat .png
Dialog z tymovky:
Org 1: ,BMP format je strasné easy, podivej na ten obrazek na Wikipedii.“
Org 2: ,Ten BMP format je strasné komplikovanej, podivej, jak je ten obrazek na Wikipedii dlouhy!
Org 3: ,,Ja pouzivam Python.“

4Prosté fseek(file, 54 * sizeof (unsigned char), SEEK_SET));

5V nagem konkrétnim pifpadé mezi fadky neni zadny padding, fadky na sebe ihned navazuji.
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Sob Rudolf je velky zaskodnik, proto se rozhodl skodit svym sousedtim. Vyuziva sviij svitici
nos a dumyslny systém zrcadel, aby jim zneptijemnil Zivot ¢ervenym blikanim. Aby sob
dokéazal skodit svym nosnim laserem, musi byt co nejrychlejsi, proto vzdy potfebuje mit
systém zrcadel nakonfigurovany v takové poloze, kudy Cerveny paprsek prolétne nejkratsi
cestou.

Vasi ulohou bude v tomto prikladu pomoci Rudolfovi skodit. Méjme Rudolfa na po-
zici (0,0) natoceného ve sméru (0,1). V neohranic¢ené nekonecné plose kolem Rudolfa se
nachéazeji nahodné rozmisténa zrcadla, ktera muzete natacet do dvou poloh oznacenych
pismeny A a B (viz obrazek). Vasi lohou je spravné natocit zrcadla tak, aby Rudolf mohl
nosem trefit souseda na pozici (42, 0).

N/

Poloha A Poloha B

Laser se od zrcadel vzdy odrazi pod stejnym tihlem, v jakém dopada. Zrcadla jsou obou-
stranna, tedy odrazi paprsek na obou svych stranach. Seznam zrcadel najdete v priloze-
ném souboru P2 — input.txt, kde na kazdém radku je definovana pozice zrcadla ve tvaru
soutadniceX soutadniceY . Pro ilustraci odrazeni viz priklad:

/ N\

(1,0)

Zrcadlo v poloze B Zrcadlo v poloze A

(1,1)

Rudolf Soused

(0,0) (0,1)

Jako vysledné heslo odevzdejte nejkratsi sekvenci pismen natoceni zrcadel v poradi, v ja-
kém se od nich laser odrazi (v prikladu by bylo Teseni sekvence — BA). V pripadé vicero
cest stejné délky odevzdejte lexikograficky nejmensi feseni.
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Nalez Sobranskych svitki u Zamrzlého mote vyvolal jiz pred necelymi Sedesati lety mezi
losi (i sobi) populaci poradny poprask. .. koneéné néjaké pisemnosti z rané losi civilizace.
Jaké bylo jejich zklamani, kdyz zjistili, Ze jim prakticky viitbec nerozumi, a ze budou muset
vynalozit velké tusili, aby zjistili byt pouhy preklad do moderniho dialektu.

Jeden z nejstarsich svitkia nabozenstvi Syi byl sloZzen pouze z pismen INTERLOS. Pri-
¢emz dnesni, lostiim srozumitelny jazyk pouziva pouze pismena L0OS.

Po desetiletich badani dospély nejvétsi védecké kapacity v cele s profesorem Soozem
k tomu, ze znaky INTER jsou operatory a umoznuji transformovat pismena za nimi na
jiné (a dimyslné tak skryvat pravy obsah svitku). Pomoci zkoumani kratkych ttrzku se
jim podarilo odhalit vyznam jednotlivych operatoru. Potifebuji vSsak pomoci s prevodem
celého svitku, na kopytovou praci je prilis dlouhy.

Operatory: M = {I, N, T, E, R}
Hodnoty: H = {L, 0, S}

Operator I

Typ:Hx H—H
(Bere dvé hodnoty a vraci jednu)

Je definovan néasledovné:

I Jtfofs
LL|L|L
O|L|[0]S
S|L|S |0

Operator T
Typ: H—H

(Bere jednu hodnotu a vraci jednu)

Je definovan ndsledovné:
T |

W ol
=l ol »

Operator N

Typ:Hx H—H
(Bere dvé hodnoty a vraci jednu)

Je definovan nasledovné:

N[L[O]S |
L|L[O]S
0[0[S |L
NERE

Operator E
Typ: HXxH—H X H
(Bere dvé hodnoty a vraci dvé hodnoty)

Je definovan nasledovné:
Ex y — y x pro vSechny x,y z H

Operator R

Typ:H—H x H
(Bere jednu hodnotu a vraci dvé hod-
noty)

Je definovan néasledovné:
R x — x x pro vSechny x z H
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Zpusob vyhodnocovani

Cely text je zadéan jako linedrni posloupnost jednotlivych symbola (napiiklad LOSOSOL).

Cten{ (vyhodnocovani) se provadi zleva:

e je-li nalezena hodnota, preskoc¢i se, pokracuje se dale smérem vpravo,

e je-li nalezen operator, vyhodnoti se za pouziti argumenti, které ihned nasleduji.
Pritom ale mtize dojit k situaci, Ze tyto argumenty nejsou hodnotami, ale operatory,
pak se musi vyhodnotit nejdiive tyto argumenty.

Priklad

LINLRETOS Nejprve musime vyhodnotit T na 0 — 0
LINLREQS Pak musime vyhodnotit Ena 0 a S — SO
LINLRSO Nasledné musime vyhodnotit Rna S — S S
LINLSSO Poté musime vyhodnotit NnaLa S — S
LISSO A nakonec musime vyhodnotit I naSaS — 0
L00 Vysledek.

Zadani a odevzdani

Cely text zadani naleznete v souboru P3-svitek.txt. Jako feseni odevzdavejte zpraco-
vany Tetézec (v prikladu nahote by to bylo L0O).
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Zjistéte v planu lostho mésta polohu 16 budov uvedenych na daldi strané. Zadné dvé
budovy primo nesousedi, ani se nedotykaji rohy. Budovy mohou byt libovolné otocené.
Domy cisloval opily projektant, ktery se méstem motal po naznacené spirdle z vnéjsku
doprosttred a kazdy dilek budovy, ktery potkal, oéisloval, postupné ¢isly 1 az 40. Soucet
¢isel na dilcich v kazdém tadku i sloupci je uveden.

Navic je mésto vstricné k losim prochazkam. To znamend, Ze vSechna policka neob-
sazena budovami propojuje jedina uzaviena pésinka, kterd prochazi vodorovné ¢i svisle
mezi stiedy sousednich policek a kazdé policko navstivi presné jednou, nez se vrati odkud
vysla.

Nize je uvedeny piiklad TeSeni stejného problému v mensim méritku. Jako vysledné
heslo zapiste vSechna ¢isla z vilek setfazend podle velikosti za sebe bez mezer.
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3. Svédska kifzovka:
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Pouzijte dilky pro vylusténi kiizovek. Mtzete je libovolné otacet, ale nepreklapét.

N
UN

X0 O30
CILONNV(®@X
n=sINAYHISED

DOCINN=SC
2|0: BT »nlH
IMDITNG
Z|SIN >0 >
=IOl K| >

I
-
E
) H
=

A>IOOKHC

Ne}



L3 Pfijmenna uloha

InterLoS 2014

(xVv-x) [(XxVy)A

axX A ﬂy
=X A X)X A ay

XAax|Yyey

XV (xA —|y)
(X e X

=Yy o ay) v (xAY)
(X vy

V =y)A
y ﬂ(ﬂ)(/\ —|y) E):szi/\ y — X _ly

(—|X Vv —|y)

XAy

A A - ~xAy) A
XAy A| X X (x A y)ﬂ(ﬂx/\y)/\

(=X A y) (y \ —|y) (y x)|v (x A y) ~(x A —y)

(ﬂXAHy VY| g A ay (XA V] XAY)
y /\X (Y“"‘Y) /\—|y

10



S1 OEIE

InterLoS 2014

1,2,3.4 5 6,2,3,7 3,1,2 8,9,10.
OEIE

ae aol ee

U aie 10ié 1,240,

a a ieo.

,0€e ieb ou 740,
y i64¢, eo!

09ee o oa4,8ei,
da ie 3ooy:
a ¢ ae u aei
o ee, 2y 00, y!

S2 Mate jednu dvé pét novou zpravu

InterLoS 2014

Byl jeden kral a ten mél sto dvacet Sest dcer. Jeden policista pokutoval dva vytrzniky.
Jeden knéz, jeden rabin a jeden pastafarian vtipkovali. Ctyfi jeptisky vyruSovaly jednu
abatysi. Pét vojak sesttelilo Sest broskvi tfemi vlasaky. Nula lidi se dostavilo do jedné
maringotky. Jeden snéhuldk mé jednu hlavu. CesStina pouziva tii plurdlové formy. Sest
paradoxii dvou musketyri. Devét malych ¢ernouski ma jednu maminku. Slovenstina ma
téz tii pluralové formy. Jeden knedlik na devatendact jedlikii. Dva kroky od jedné propasti.
Jeden den v zivoté. Jeden pecen, dva litry mléka a jedno méslo. Sest set precliki plus
dvaaosmdesat precliki je hodné. Angli¢tina ma dvé pluralové formy — coz vam s touto

sifrou nepomiize. Tamto stddo ma nula krav. Jedna tecka za touhle podivnosti.

S3 Losi Moonwalk
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Zadani ulohy najdete v prilozeném souboru S3-video.auvi.
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