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V této tloze bude vasim tkolem spocitat pocet vodikl v organické molekule. Molekuly
dostanete zadané ve formatu SMILES, ktery vodiky neuvadi, nybrz jsou doplnény podle
jistych pravidel.

SMILES je jednoduchy textovy forméat na popis organickych molekul. Jedna se o sérii
ASCII znaki, kterda vyjadiuje hlavni fetézec molekuly, a pomoci ,odbocek* a ciselnych

znacek vyjadiuje postranni fetézce a cykly. Ve SMILES postupné po sobé nasleduji tyto
prvky:

e Znak urcujici atom (muZe byt jedno z C, c', 0, S, N, P).

e Nula nebo vice ¢iselnych znacek pro dany atom, tvorenych % a dvéma ciframi,
tedy v rozsahu %01-%99.

e Nula nebo vice odbocek. Odbocka je obalena v uvozovkach. Vazba, kterou je
navazany, je prvni znak za otevirajici zavorkou, poté nasleduje validni SMILES
fetézec.

e Znak urcujici vazbu danoho atomu na dals$i atom v poradi (muze byt - jednoducha,
= dvojna, # trojnd).
Vodiky se ve SMILES neuvadéji. Vime ale, ze z kazdého typu atomu miuze vybihat prave

néjaky dany pocet vazeb. Proto staci do vysledné struktury doplnit nejmensi mozny pocet
jednovazebnych vodiku tak, aby z kazdého atomu vybihal jeho dany pocet vazeb:

C: (4);c: (3);0: (2);S: (2, 4, 6); N: (3, 5);P: (3, 5
Priklad: C je methan (CH4), C-C je ethan (CH3-CH3), C-C-0 je ethanol (CH3-CH2-OH)

Odbocky jsou fetézce atomt, které vybihaji z hlavniho fetézce molekuly. Mohou byt i
vnorené.

Priklad: CC(=C0)C je:

CH3

|
C=CH-0H
|

CH3

Priklad: CC(CC(C)0)=C je:

CH3

|
C-CH-CH-OH
N

CH3

Malé ¢ pfedstavuje uhlik v aromatickém cyklu. Aromatickymi cykly se viilbec nemusite zabyvat,
jednoduse povazujte c za zvlastni druh atomu.
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Atomy lze oznacit znackou. Pokud jsou dva atomy oznaceny stejnou znackou, znameng
to, ze mezi nimi vede jednoducha vazba. Diky tomu se daji ve SMILES tvotit cykly.

A pozor: cisla jsou jen na jedno pouziti! Jakmile si dvé ¢isla najdou kamarada, tak
zmizi a muzou byt znovu pouzita jinde. Pokud tedy je tfeba na néjaky atom napojit vice
cykla, je treba mu pridat vice ¢isel. Priklad: C%01 je atom s ¢islem 1, C%14%33 je atom s
¢isly 14 a 33. Priklad: C%01CCCCCY01 je cyklus Sesti uhliki, neboli cyklohexan. Priklad:
C%01CC%01C%01CC%01 je molekula tvorend dvéma spojenymi trojihelnikovymi cykly.

Ukol je tedy jasny: spocitat vodiky! V pfilozeném souboru naleznete 10 molekul, u
kterych musite pro kazdou kazdé spocitat pocet vodikii.

Jako heslo poslouzi deset ¢isel (pocet vodiki u kazdé molekuly) ¢tenych jako znaky
ASCII (¢imz vznikne nézev chemické slouceniny). Zapisujte tedy pouze pismena.
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19423091 lost stoji ve fronté na metalovy koncert skandindvské losi metalové skupiny
IntgrLas. Kazda pisnicka potési urcité losy, ktefi frontu opusti.

V kazdé iteraci ma fronta délku d, losi na pozicich, ktera je soudélna s touto délkou
d, frontu opusti. Pak se vsichni posunou a jejich pozice se upravi dle aktualni fronty.

Po kolika iteracich ztstane ve fronté pouze jeden los? Jaka byla ptvodni pozice losa,
ktery frontu opustil jako posledni (po ném uz zbyl pouze jeden los)?

Format hesla: I<pocet iteraci>P<puvodni pozice> (bez zavorek).
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Daleko, daleko na severu jsou dvé skupiny programéatort. Prvni skupina lost programuje
v jazyce BasLos, druha skupina programuje v jazyce PLos. Mezi témito skupinami panuje
velka rozepre, ktery jazyk je lepsi. Ti co programuji v jazyce BasLos si mysli, Ze jazyk
PLos je smésny a nepouzitelny. Tohle si mysli i skupina programatoru v PLos o jazyce
BasLos. Tahle rozepre trva uz po staleti.

V poslednich par letech se ale zacla pomalicku formovat treti, undergroundova, skupina
programatorii. Jejich teze je, Ze oba jazyky jsou krasné a zdrojovy kéd programu, by meél
byt napsany pomoci obou programovacich jazyki. Maji ovSem problém, takovy program
vymyslet. Af se snazi sebevic, nikdy se jim nepodari. Pomtzete jim?

Ukol

Jako v kazdém jazyce, i oni chtéji, aby prvni program vypsal Hello World. Ptesnéji, aby
jeden jazyk vypsal Hello a druhy World. Maji jednu jedinou podminku. Nad svym koédem
chtéji mit kontrolu, a tak, co ktery jazyk vypise, rozhodne to, co dostane na vstupu.

Podminky jsou nasledujici:
e Jestli na vstupu bude sudé cislo, tak BasLos vypise Hello a PLos World
e Jestli na vstupu bude liché ¢islo, tak BasLos vypise World a PLos Hello

Napiste tedy takovy program. Interpret obou jazyku (soucasné) najdete na
http://polyglot.honzamrazek.cz

Jazyk BasLos

e Radky programu jsou implicitné ¢islovany, prvni fadek mé ¢slo 1,
e na kazdém radku je pravé jeden prikaz,
e cely program musi konc¢it prikazem END, za kterym nesmi nic byt.

Typy. BasLos umi fetézce a ¢isla. Retézec zac¢ind uvozovkou a konéi bud uvozovkou
nebo koncem radku.

Vyraz pro c¢teni vstupu. Prevede uzivatelsky vstup na ¢islo a ulozi ho do proménné
uvedené za strednikem.

INPUT ‘Co chcete vlozit?’ ; x

Vyraz pro prirazeni do proménné. Vyhodnoti vyraz nalevo od stfedniku a ulozi
vysledek do proménné za strednikem.

LOSLET ‘co chces ulozit’ ; x
Vyraz pro tisknuti.
PRINT x


http://polyglot.honzamrazek.cz
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For cyklus. Prikaz NEXT x zvétsi x o jedna a pokud je x mensi rovno horni hranici for
cyklu (v prikladu nize je to 3).

FOR x =1 TO 3
//code
NEXT x

Vyraz pro podminku. Jestlize je predikat za IF pravdivy, pak program sko¢i na radek
dany cislem za THEN.
IF podminka THEN cislo_radku

Ziskani znaku z Tetézce. 7 tetézce daného prvnim argumentem vrati fetézec tvoreny
znakem na pozici dané druhym argumentem. V piikladu nize vrati o.

LFT(’los’, 1)

Operatory. Cisla s¢itame +, odeé¢itame -. Retézce a, b zfetézime a+b. x = y je pravdivé
pokud x se rovna y, < a > zna¢i mensi nez a vétsi nez.

Jazyk PLos

Kazdy prikaz musi byt ukoncen stfednikem ;, kromé posledniho prikazu v kodu, kde je
sttednik volitelny.

Typy. PLos umi tetézce a ¢isla. Retézec zacind uvozovkou a konéi bud uvozovkou
nebo koncem radku.

Vyraz pro ¢teni vstupu. Prevede vstup na ¢islo a ulozi ho do proménné uvedené
pred =.
x = input(42)
Vyraz pro tisknuti.
print(x)

While cyklus. Dokud je predikat v zavorkach () pravdivy, bude se vykonavat kod ve
slozenych zavorkach {}.

while (predikat) {ké6d}

Vyraz pro podminku. Jestlize je predikat v zavorkach () pravdivy, vykona se kod v
nasledujicim bloku ohrani¢eném slozenymi zavorkami {}. Pokud je predikat nepravdivy
a za podminkou nasleduje else a dalsi blok ohranic¢eny slozenymi zavorkami {}, vykona
se kod v bloku za else.

if (predikat) {koéd}
if (predikat) {kéd} else {kod}

Operatory. Cisla s¢itame +, odec¢itame -. Retézce a, b zfetézime a+b. x == y je pravdivé
pokud x se rovna y, < a > zna¢i mensi nez a vétsi nez.
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Losik zacal navstévovat hodiny hudebni nauky. Naucil se, ze souzvuktim tii ténu se rika
akordy. Ale prestoze je sudokopytnik, obcas se mu nepodaii zahrat spravné vsechny tri
tony najednou. Pomozte mu doplnit chybéjici noty v akordech. Za odménu z nich miizete
ziskat heslo!

Akord je souzvuk minimalné tii toni. Podle toho, jaké tony jej tvori, urcujeme, o jaky
akord jde. V tloze budeme pouzivat ty nejjednodussi akordy — durové a mollové. Na
ty staci tfi tony a jejich moznych kombinaci je 11 + 11, tedy pomérné omezeny pocet
akordii. Pro potreby tlohy budeme fesit pouze kombinace ténil, ne poradi jejich vysek
(napt. C, E, G funguje stejné jako G, C, E ¢i C, G, E — povazujeme je za akord C dur).

V zadani nize vidite ¢isla a tény vyznacené zlutou barvou (znéji ve tfech hlasech
zaroven, takze tvori akordy) — tyto akordy méte za tikol doplnit spravnymi notami na
mistech oznacenych ¢isly. Noty se stejnym ¢islem budou mit vzdy stejnou vysku i délku.
Kazda doplnénd nota ma s ostatnimi zaroven znéjicimi (vyznacenymi) tony tvorit durovy
nebo mollovy akord. Rizna ¢isla odpovidaji riznym ténim — pritadite-li napf. ton cl
k ¢islu 1, zadné jiné ¢islo uz nebude znacit cl (ani ¢, ani ¢2). Pozor na to, ze do kazdého
hlasu lze dopliovat tény jen v rozsahu, uvedeném pred kazdym hlasem.

csl - c2

Nyni je tfeba zjisténé noty doplnit do tajenky k ¢islim. Doplnujte je v takové vysce,
jakou jste zjistili v zadani, a v takové délce, jaka je v kazdém policku naznacena. Doplnéna
tajenka vam prozradi zacatek zndmé pisné — zkuste si ziskanou posloupnost not zazpivat.
Heslo je treti slovo této pisné.
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S pouzitim nékterych naznacenych tisec¢ek zakreslete do obrazce jednu uza-
vienou smy¢ku. Sipka ukazuje pro dané policko viechny sméry, kterymi je
to nejblize k prvni pouzité tsecce. V ostatnich smérech je tedy nejblizsi
pouzita tusecka dale nebo zcela chybi.

Priklad mensiho zadani a feSeni naleznete na strance 45 v bookletu Mis-
trovstvi sveta v Sudoku a logice 2016 na adrese
http://slovakia2016.org/files/WPC/WPC2016_InstructionBooklet v2.
pdf.

Jako vysledné heslo zapiste pro kazdy radek shora dolt pocet policek,
ktera se nachazi uvnitt smycky. Pro vzor na strané 45 v odkazovaném
bookletu by to bylo 52320.
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http://slovakia2016.org/files/WPC/WPC2016_InstructionBooklet_v2.pdf
http://slovakia2016.org/files/WPC/WPC2016_InstructionBooklet_v2.pdf
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Vasim tkolem je poskladat puzzle. Tak jednoduché to ale nebude — ¢ast
zadani vam v Case zverejnéni sady prisla mailem na adresu, kterou jste vy-
plnili pri registraci. Prostor na feseni najdete zde: http://goo.gl/qavstk,
http://goo.gl/ZMX091, http://goo.gl/TA4HV8, http://goo.gl/zTCoKd

Uloha je kooperacni, tak kooperujte (prosim nesnazte se sabotovat feseni
jinym tymum). Vysledné heslo ma 6 pismen.


http://goo.gl/qavstk
http://goo.gl/ZMX091
http://goo.gl/TA4HV8
http://goo.gl/zTCoKd
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P.S.: Tato sifra Vam zni¢i YouTube histériu.
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