P1 Losi utkani (Feseni)

InterLoS 2017

V tejto tlohe vynimoéne nebolo potrebné dokonalé riesenie. Niekolko moznych rieseni,
ktoré bolo mozné zkusit: vyberaf losy nahodne, precitat ¢isla, ktoré uz stuper pouzil a po-
uzit to, ¢co ma najvyssiu pravdepodobnost uspiet, simulovat, ako dopadne hra a vybrat
podla vysledku, snazit sa naucit siperovu stratégiu, ...

Zapasov sa ucastnilo aj zopar nasich botov, aby ste mali s kym hraf aj ked prave nebol
dostatok superov. Ale po zvysok Casu ste hrali medzi sebou. Preto bolo tazké odhadnut
aké zlozité budu stratégie. Jednu jednoduchu stratégiu najdete v sibore P1s-solution.php.

Vysledné heslo: MOUKA

P2 Los s ruc¢enim omezenym (feseni)

InterLoS 2017

Ulohu lze vyfesit nékolika zptisoby. Pravdépodobné ten nejméné pracny je si uvédomit,
ze se jednd o néjaké presuny jednotek v grafu' — o toky.? Ulohu tedy budeme feSit pomoci
tokl v grafech.

Musime si vSak uvédomit, ze se nejedna o nalezeni libovolného toku, ale toku s mini-
malni cenou.? Po zadani naseho problému do Googlu zjistime, Ze jednim z algoritmt pro
feSeni toku s minimalni cenou je algoritmus s ndzvem Network simplex.?

Jelikoz vypocet bude jen primym spusténim jiz existujiciho algoritmu na konkrétnim
grafu, tak nam jen zbyva si zvolit konkrétni nastroj pro implementaci. Pro autorské reseni
je zvolen programovaci jazyk Python a knihovna NetworkX (https://networkx.github.
io). S témito néstroji napiseme vysledny kéd cca na 20 fadki. Vzorové feseni naleznete
v souboru P2s-solution.py.

Vysledné heslo: 1258

!Graf: https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_(discrete_mathematics)

2Tok v grafu: https://en.wikipedia.org/wiki/Flow_network

3Tok s minimalni cenou: https://en.wikipedia.org/wiki/Minimum-cost_flow_problem
4Network Siplex: https://en.wikipedia.org/wiki/Network_simplex_algorithm


https://networkx.github.io
https://networkx.github.io
https://en.wikipedia.org/wiki/Graph_(discrete_mathematics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Flow_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Minimum-cost_flow_problem
https://en.wikipedia.org/wiki/Network_simplex_algorithm

P3 Sekvence (Feseni)

InterLoS 2017

V této tloze je tteba napsat simulator Turingova stroje a spustit ho s pravidly a vstupem
ze zadani. A¢ Turingiiv stroj obecné pracuje s nekonecnou paskou, zde vam vzdy stacila
péaska o délce 2 + délka vstupu (2 pro poéatecni a koncovou znacku).

V prvni ¢asti stacil simulator, na némz spustény program bézi az do okamziku, kdy
neexistuje zadné pravidlo, kterym se da pokracovat.

V druhé casti pak bylo treba rozsirit simuldtor tak, aby si pamatoval, jaké konfigurace,
tedy kombinace obsah pasky + stav + pozice na pdsce jiz vidél. Vysledkem pak byla prvni
opakujici se konfigurace. Ta méla na pasce nasledujici:

>posvatne.losi.slovo.ktere.chces. je.vypinac.toto.slovo.pouzij_

Vzorové teseni naleznete v souboru P3s-solution.py.

Vysledné heslo: VYPINAC

P4 Galton (Feseni)

InterLoS 2017

Téato tloha méa samozrejme niekolko moznych rieseni. Mozno najjednoduchsie, avsak ne-
presné, je simulovat nejaky pocet guliciek ndhodne padajucich cez mriezku. Pokial budete
simulovat dostatoény pocet guliciek a na kazdom koliku, kde sa treba, sa budete rozhodo-
vat ndhodne, mali by ste dostat riesenie dostatocne presné na ziskanie spravnej odpovede.

Avsak, tato tloha mé aj riesenie exaktné a teda by sme sa mohli pytat aj na presné
vyjadrenie prevdepodobnosti jednotlivych prepazok. Toto riesenie zacina zdola hracej
mriezky a vyuziva fakt, ze pravdepodobnosti vSetkych prepazok dosiahnutelnych z neja-
kého kolika sa daju vypocitat z vedomosti pravdepodobnosti prepazok dosiahnutelnych
z kolikov priamo pod nim (vlavo a vpravo). RieSenie tak za¢ina na spodnej strane mriezky.

Predstavme si len jeden kolik a pod nim dve prepazky do ktorych moze gulicka spad-
nit. Ak kolik nieje na spodnej strane nejakej trojuholnikovej zarazky (ktord by umoziovala
gulickdm padat iba na jednu stranu) tak si pravdepodobnosti, Ze padne gulicka do pre-
pazky vlavo alebo vpravo rovnaké, teda [0,5;0,5]. V pripade, Ze je kolik na lavej spodnej
strane trojuholnikovej zarazky, gulicky mézu padat iba vlavo a teda pravdepodobnosti st
[1;0] (v pripade, Ze je kolik na pravej strane trojuholnikovej zarazky, to bude naopak).


https://en.wikipedia.org/wiki/Turing_machine

P4 Galton (pokracovani)

InterLoS 2017

Predstavme si teraz hraciu mriezku o velkosti troch kolikov, bez akychkolvek zarazok. Ta
ma teda na spodu 3 prepazky, do ktorych mézu gulicky padat. Ak budeme reprezentovat
pravedpodobnosti vsetkych dostiahnutelnych prepazok z nejakého kolika zoznamom, tak
méame pre lavy dolny kolik [0,5;0,5], pre pravy dolny to isté, a teraz uz vieme vypodéitat
pravdepodobnosti pre horny kolik. Pravdepodobnosti pre Tavy kolik vynasobime pravde-
podobnostou, Ze gulicka padne vlavo na hornom koliku, teda 0,5%[0,5;0,5] = [0, 25;0,25],
podobne pre pravy kolik 0, 5[0, 5;0,5] = [0, 25;0,25] a s¢itame s posunutim jedného prvku
[0,25;0,25;0]+[0,0,25;0,25] =[0,25;0,5;0,25]. Vidime, Ze dostavame spravne hodnoty.
V pripade, Ze niektory s kolikov je sucastou nejakej trojuholnikovej prekazky a moézu
z neho padat gulicky len jednym smerom, pouzijeme jeho pravdepodobnosti a teda [1;0]
¢i [0;1].

[0.25; 0.5; 0.25]

[0.5; 0.5; 0] [0; 0.5;0.5)

Hracia mriezka o velkosti troch kolikov.

Tento postup budeme aplikovat zdola hracej plochy pre kazdy kolik, az sa dostaneme
k najvrchnejsiemu koliku a budeme maf vypocitané presné pravdepodobnosti vsetkych
prepazok.

Riesenie v Pythone najdete v sibore P4s-solution.py.

Vysledné heslo: 0000000000000000000000000050090510000830690500003791560720001 1
4030000010003001000000000000000000000

P5 Losi urady (Feseni)

InterLoS 2017

Tato tloha vede na vyuziti techniky navrhu algoritmi zvané dynamické programovani.

Pojdme prvné navrhnout naivni algoritmus. Uvédomme, ze zadani tlohy se bavi o slo-
vech nad pismeny A-Z, kterd maji tu vlastnost, ze existuje posloupnost odmazavani ale-
sponi dvou po sobé jdoucich stejnych pismen takova, ze jsme schopni odmazat vSechna
pismena. Pro jednoduchost nazvéme tuto vlastnost jako redukovatelnost.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Dynamick%C3%A9_programov%C3%A1n%C3%AD

P5 Losi afady (pokracovani)

InterLoS 2017

Zamysleme se, jak redukovatelna slova mohou vznikat:

1. Skupina délky alespon 2 slozena z jednoho pismene je redukovatelné slovo.

2. Redukovatelné slovo obklopené alespon jednoprvkovymi skupinami stejného pismene
je redukovatelné slovo.

3. Zietézeni dvou redukovatelnych slov je opét redukovatelné slovo.

4. Zretézeni libovolného poctu stejnych pismen, redukovatelného slova, stejného pis-
mene, redukovatelného slova a libovolného poctu stejnych pismen (pricemz alespon
jedna z krajnich skupin je neprazdna) je opét redukovatelné slovo.

Na zakladé tohoto pozorovani muzeme zkonstruovat naivni rekurzivni algoritmus,
ktery rozhoduje, jestli je slovo redukovatelné. Tento algoritmus zkusi:

1. Odmazat ze zacatku i z konce vsechna stejna pismena a zkontrolovat, jestli je zbytek
slova redukovatelny.

2. Zkusi vsechna rozdéleni slova na dveé slova a ovéri, jestli jsou tato slova redukova-
telna.

3. Najde rozdéleni odpovidajici ¢tvrtému pripadu a ovéri, ze zanorena slova Jsou re-
dukovatelna.

Takovy algoritmus je korektni, avSak neni efektivni — ma exponencialni slozitost a na
vstupech, které byly v zadani, neskonci v rozumném case. Kdyz se nad nim zamyslime,
zjistime, ze néktera rozdéleni pocitame opakované.

Reseni jsou dvé:
1. Nésledujeme kroky dynamického programovani a zacneme napocitavat redukova-

telnost pro vsechna podslova do tabulky. Tuto tabulku vypliujeme od nejkratsich
podslov.

2. Nasledujeme kroky autora tlohy, ktery byl liny a prachsprosté pridal do naivniho
algoritmu cachovani pomoci slovniku v Pythonu. A funguje to velmi dobfe.

Vzorové Teseni je k nalezeni v souboru Pds-solution.py.

Vysledné heslo: PPUPPUPUUUPUUUPPUUUU



P6 Wiki (Feseni)
InterLoS 2017

Tato tloha sla Tesit i ruéné, ale tolik ¢asu nemdme (na obou strankdch Wikipedie je
priblizné 500 odkazi). Moznym Fesenim bylo reprezentovat si stranky a odkazy jako ori-
entovany graf a pouzit prohledavini do sitky (BFS, Breadth First Search).

Ve vzorovém teseni je pouzito prohledavani do hloubky s postupnym prohlubovanim
(Iterative Deapth First Search), které je pamétové usporné. Také si program pamatuje
odkazy na jednotlivych strankach, a proto se nemusi dotazovat vickrat (Setii to cas).

Vzorové Teseni je k nalezeni v souboru Pés-solution.py.

Vysledné heslo: MOOSEANIMALCARTESIANCOORDINATESYSTEMCOMPUTERPRO-
GRAMMINGCHINAMOOSE

P7 Batoh (Feseni)

InterLoS 2017

V tejto ulohe islo o Optimalizacny problém batoha. Jednym z moznych rieseni mohlo byt
ciastocne ndhodné, ¢iastocne systematické skiisanie vkladania veci do batohov, avsak na
tento problém sa velmi hodi dynamické programovanie.

Pokial si zadefinujeme kvantitu w_max(n_items, weight) ako maximélnu vahu, pr-
vych n__items veci, ktord je w_max < weight, vieme vypocitat odpoved rekurzivne a re-
kurziu nasledne premenit na iteraciu. Mozeme si vSimnuf, ze pokial mame n veci a ka-
pacita batoha je ¢, tak hladdme prave w_max(n,c). Pre konkrétnu odpoved v tlohe
hladédme, ¢i w_maz(n,c) = c.

Urcite vieme, ze w_max (0, weight) = 0, pretoze so Ziadnymi vecami nenaplnime v ba~
tohu ni¢. Dalej vieme vyjadrit nejaké w_max (i, weight) pomocou w_maz(i’', weight')
kde i’ < ivweight’ < weight. Povedzme, Ze teda chceme toto w_max (i, weight) vyjadrit,
nazvime vahu i-tej veci weight;. Ak weight; > weight tak sa urcite w_max (i, weight) =
w_max(i-1,weight), pretoze vec uréite nemoézeme pridat a teda dosiahnut vacsiu vahu.
Ak ale weight; < weight, tak mame:

w_max(i,weight) = max(w_max(i—1,weight),w_ mazx(i-1,weight—weight;)+weight;)

Tym vypocitame maximum toho, Ze tam vec ¢ nedame a usetrime si miesto v batohu,
alebo tam vec 7 dame, ale znizime si tym zostavajice miesto v batohu. Na ziskanie vysledku
pocitame w__mazx (i, weight) pre vSetky i <n a weight < ¢, zdola, aby mali nase predoslé
vypocty vyuzitie v tych dalsich.

Riesenie v Pythone najdete v sibore P7s-solution.py.

Vysledné heslo: 0110101011011111



P8 Mooze (feseni)
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Reseni této tlohy je pfimocaré — je t¥eba najit nejkratsi cestu. K tomu acelu se nejlépe
hodi algoritmus prohleddvéani do sitky, pfipadné algoritmus A*. Jakmile mame nejkratsi
cestu, staci ji projit a posbirat pismenka.

Jedinou komplikaci této tlohy miize byt zadany format. Komplikaci s dvojnasobnou
sitkou policek je mozné elegantné vyftesit predzpracovanim, kdy kazdy druhy sloupec
umazeme.

Vzorové teseni naleznete v souboru P8s-resent.cpp.

Vysledné heslo: YAQVBQHLFQXPGPPGC

P9 Transformacia (Feseni)

InterLoS 2017

Ulohu §lo riesit priamociaro tym, Ze sa vstupny obrazok nacital a niekolkokrat sa natiho
aplikovali zadefinované pravidla. Tymto sposobom postupne vznikali takéto obrazky:

N M v ¥ ¥

Pracu si je mozné ulahcit, ak si vSimneme, ze po precitani okolia ako binarne ¢islo zis-
kame priamo index pravidla, ktore mame aplikovat. Tym sa mézeme vyhnuit zlozitému
vyhladavaniu. Mozné riesenie najdete v subore P9s-solution.py.

Vysledné heslo: SRDCFE


https://cs.wikipedia.org/wiki/Prohled%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD_do_%C5%A1%C3%AD%C5%99ky
https://cs.wikipedia.org/wiki/A*

L1 Mastermind sudoku (Feseni)

InterLoS 2017

Dle pravidel klasického sudoku lze doplnit hned na zacatku 8 ¢isel, viz prvni obrazek.
Podle druhého radku navic vidime tii cisla, které v tajném kédu nejsou, a tii cisla, které
v kédu jsou. U devitky znédme i jeji pozici.

(0] 0)

(0)e)

@000

0J0)0)

(0)e)

@000

0J0)0)

1@ 3
@ 8 B 9---
X 8 ©

Nyni se podivame na osmy radek, v kosi musi lezet tri cisla z kodu. Zaroven v kosi
nelezi ¢isla 3, 8 a 9. Tedy naopak v kosi musi lezet zbyvajici trojice, ¢isla 1, 2 a 4. (O jed-
nicce jsme to dosud nevédéli.)

Nové zjisténou informaci zuzitkujeme pti analyze fadku prvniho. V kosi maji lezet
pouze dvé c¢isla z kédu. Zaroven vime, ze v ném lezi pravé ¢isla 1, 2, 6, 7 a 8. Jednicka
a dvojka do kédu patii, tedy osmicka nikoliv. Cimz mame informaci o kédu kompletni
a doreseni ulohy uz nebude tézké.

Ve druhém radku vystéhujeme osmicku mimo kos a zahrajeme nékolik tahii klasického
sudoku (rtzova cisla). Naopak porovnanim devatého a druhého radku muzeme zahrat
hnédou trojku. A tak déle.



L1 Mastermind sudoku (pokracovani) H

InterLoS 2017

2 415|9]oo0
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8 000
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Kompletné vyplnéna tabulka vypadé takto:
1 |3 9
9 2 7
46| 713 1
715/6/9/2][1]8|3]|4
118|4|7|3]/5|2]9]|6]
3/12|9]416/8]7[1|5
67| 9]|1|48
8|4 6 3
| 4 2

Vysledné heslo: 593142687845216973



L2 Dvacetistén (Feseni)

InterLoS 2017

Dvacetisten je t¥eba slozit podle ¢isel (tedy napriklad jednicky patii k sobé). Jedno z ¢isel
je vzdy vétsi nez ostatni. Kdyz se na dvacetisten podivate tak, abyste vidéli na vsechny
malé ¢islice jednoho druhu a vétsi ¢islo smérovalo vzhiiru, ¢ary stejné barvy vykresli
pismeno. Napriklad jedni¢ce odpovida pismeno S.

Vysledné heslo: STROMY

L3 Miny (Feseni)

InterLoS 2017

Prvni kliknuti neni ni¢im ovlivnéno. Soutradnice policka, které se odkryje dalsim kliknutim
je od kliknuti posunuta doprava o tolik neodkrytych policek, v kolikdtém sloupci bylo
predchozi policko a posunuta doli o tolik neodkrytych poli¢ek, v kolikatém radku bylo
predchozi policko. PTi posouvani se preskakovala jiz odkryta policka. Pokud by se méla
souradnice dostat mimo plochu, pokracovala zleva, respektive shora.

Po odhaleni vSech policek, na kterych nejsou miny, hra zobrazi heslo. Vysledné heslo:
SATELIT

L4 D&lime LOSI (Feseni)

InterLoS 2017

Béhem feseni je tfeba kombinovat dusledné vsechna pravidla tlohy: a) dilky je dovoleno
pouze otacet, b) tuéné ¢ary oddéluji dilky stejného tvaru, c) dilky stejného tvaru se nesmi
potkat nikde, kde tucna linka neni.

Dvé mista, kde lze napriklad zac¢it: Nahote uprostred s pouzitim tu¢nych linek vidime pét
policek, kterd obsahuji stejny tvar dilku (oznaceno a). Kdyz se podivame jesté dukladnéji,
zjistime, Ze to nemuze byt ani tvar O, ani tvar I, ani tvar S. Zbyva tvar L, ktery rozmistime
tak, abychom splnili vSechny tuc¢né linky a zaroven se nam stejné dilky nepotkaly jinde.

Vpravo dole analyzou tuénych linek vidime opét policka se stejnym tvarem (oznaceno
e). Poc¢inaje horni skupinkou to musi byt jediné tvar S, ktery pak preneseme i nize. Volné
misto v rohu zaplnime jediné dilkem L. A tak dale.



L4 Délime LOSI (pokracovani) H

InterLoS 2017

Vysledné heslo: LLOSILLOOLLSOLLSSLOISSLL

10



L5 Losi spalnicky (Feseni)
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Reseni §lo snadno nalézt pomoci tabulky, kterd bude ve sloupcich obsahovat jednotliva
zvitatka a v fadcich klece (nebo naopak).

Nejprve si vyskrtame, ve kterych klecich kterd zvitatka byt nemohou. Déle vime, Ze
kocka Zelenoocka a mysak Jerry musi byt v klecich vedle sebe, ¢imz umistime mysaka do
klece ¢islo 5. Kocka tak bude v kleci ¢islo 4 nebo 6. Aplikovanim dalsich pravidel, postup-
nym vyskrtavanim a zkousenim, které cesty nevedou ke sporu, se nakonec propracujeme
ke spravnému reseni.

Vysledné heslo: KFLEJZABH

L6 Losi jazyky (Feseni)

InterLoS 2017

Vsimnout si mizeme nejprve toho, ze prvni velka zavorka neobsahuje zadné opakovani
(>8), a tedy ndm presné urcuje pocet pismen ve vysledku. Pro kazdé pismeno nam pak
udava, jakych hodnot miuze nabyvat, a zaroven nam tika, ze 2. a 4., respektive 3. a 5.
pismeno bude stejné (diky duplikaci, <, pozor na posun zpusobeny rotaci, =).

(*(<((a4c4f4o%r4t).(c%&e#l%p#s%&t#z)).(b#j#k#l#q#w))
.(e%g%o%ﬁp#s#y).(b%d%f#l%p#v&%x).(b#e#h#i%‘&l#p%t#z))

Dostavame tedy nasledujici varianty pro jednotliva pismena:

pismeno | L | 2. | 3. | 4. 5. 6. |7 | 8.
mozné hodnoty | b, j, k, | a,c, f, | c, e, I, | =2. = 3. e,g, 0, b,d f | Db e
l,gq,w|o,1r,t | p,s,t, p,s,v | LLp, v, | h, il
7z X P, U,z

Dalsi radek jiz sice obsahuje opakovani, ale jen na jedné strané od urcenych pismen.
Diky rotaci nam urcuje, ze 3. pismeno je stejné jako 5. a 4. je stejné jako 6., a zaroven nam
déva informaci o tom, jakych hodnot muze nabyvat 3. (a tedy i 5.) pismeno. Dohromady
vime, ze 2., 4. a 6. pismeno maji stejnou hodnotu, mizeme se tedy podivat, jaké hodnoty
jsou dovolené pro 2. a 6. pismeno zaroven. Kdyz to zkombinujeme s tim, co uz vime,
muzeme vyloucit nékteré varianty.

11



L6 Losi jazyky (pokracovani)
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*(*(<((a¥b¥f¥04q4s4w).@).%))

pismeno ‘ 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘ 4. ‘ ) ‘ 6. ‘ 7 ‘ 8.
mozné hodnoty | b, j, k, | o S o} S o ,d, f, | b, e
I, qw (=2) | (=3) | (=2) | Lp,v,|h il
X p, t, z

Dalsi fadek popisuje posledni pismeno.

(%.(a#b%e#f%%l#q#s%u))

pismeno | L | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8.
mozné hodnoty | b, j, k, | o s 0 S 0 b,d, f, | b,e, 1
I, q, w (=2) | (=3)|(=2) | Lp,v,
X

Posledni radek je opét trochu slozitéjsi. Kdyz ptjdeme od konce, mame nékolik moz-
nosti, kolikrat rozbalit posledni iteraci:

o nulakrat — pak by ale posledni pismeno muselo byt jedno z {g,m,o0,v,z}, coz ale
urcité nemuze byt, tuto moznost tedy vyloucime;

o jedenkrat — toto muze byt, 7. pismeno by pak bylo v a (d % ¢ 2% [ % u) by mohlo
odpovidat jediné prvnimu pismenu (protoZe nepovoluje ani s ani o0);

o dva- a vicekrat — nemtze byt, protoze bychom neméli zadnou moznost pro predpo-
sledni pismeno.

Iteraci 1ze tedy rozbalit jediné jedenkrat a dostavame vysledek.

E .
(%.(dm‘vmu).%.(g#m#o‘w‘m).(a%&e#h#i%ﬂj%q#t))

pismeno ‘ 1. ‘ 2. ‘ 3. ‘
1 0 s

o |~

| 5. | 6. | 7. K
(0]

mozné hodnoty e

(=3.)

—~

= 2)

A mame hotovo. Vysledné heslo: LOSOSOVE.
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L7 LOSety (Feseni)
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Vhodnym postupem pfti tridéni karticek je zamérit se na nékteré policko a spocitat ¢etnost
L, O, S. Napriklad u levého horniho rohu mame pétkrat L, osmkrat O a pétkrat S. Z toho
lze teoreticky sestavit nejvyse 5 set rtiznych a urcité musi existovat minimalné jeden
set, ktery ma vlevo nahore vzdy O. Téchto osm karticek ma na druhém policku trikrat
L, jedenkrat O a ctytikrat S. Hledany set s tfemi O vlevo nahote tedy bude mit nahote
uprostied budto trikrat L nebo trikrat S nebo tii rizna pismena. Mezi takto omezenym
poc¢tem moznosti uz neni problém spravnou variantu najit.

Vysledné heslo: 171721316511154818512146910

L8 Hodiny (Feseni)

InterLoS 2017

Kdyz za¢neme tim, ze jedny hodiny jdou pozpatku, dostaneme osm moznosti pro to, jaky
miize byt aktudln{ ¢as: 5:05, 17:05, 5:05, 9:14, 21:14, 2:15, 14:15, 0:29 a 12:29.

Kdyz si ke kazdému z téchto casti dopocitame, kolik by ukazovaly hodiny, které se
kazdou hodinu posunou o 83 minut (jejich ¢as je v zévorce), mozné ¢asy se nam zredukuji
na tii: 5:05 (6:55), 17:05 (23:31) a 2:15 (2:46). Zbylé ¢asy jsme vyloudili na zékladé
toho, Ze k nim neexistuji v mistnosti hodiny, které skacou o 83 minut. Zaroven mizeme
vyloucit ¢as 5:05, protoze ¢as hodin s 83minutovymi skoky by ukazovaly stejné hodiny
jako ty, které jdou pozpatku.

Ke zbyvajicim dvéma casim (17:05 a 2:15) si dopocitame Cas pro hodiny, které se
hybou jinak v sudou a jinak v lichou hodinu, a protoze v mistnosti nejsou hodiny, které
ukazuji ¢as 2:46, skute¢ny cas byl 17:05.

Vysledné heslo: 1705

L9 Matematické lentilky (Feseni)

InterLoS 2017

Po prejdeni levelu 10 hra vyda heslo.
Vysledné heslo: RAMPOUCH
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S1 Strihaci (Feseni)

InterLoS 2017

Jednotlivym obdélnikiim priradime ceské bankovky. Podle bezpec¢nostniho pasku ur-
¢ime, jestli se jedna o rub nebo lic. Z orientace nuzek urcime orientaci bankovky — nuzky
vzdy ukazuji hrotem na vrch bankovky. Z vysttizenych pozic ¢teme pismena v poradi
hodnot bankovek.

Vysledné heslo: POKLAD




S2 Myslim si Cislo (Feseni)

InterLoS 2017

Oznacené vrcholy #; az #¢ predstavuju c¢islice hladaného ¢isla. Jednotlivé kruznice na-
znacuju, v akom poradi si usporiadané tie isté ¢islice v réznych nésobkoch hladaného
c¢isla:
o FH1#ottstattstte x 1 = #iadtsHattso
2t sFadtstte X 2 = #afrattsHefr1#e
Hi#tatt st atts#e X 3 = #atfstattsHoth
Hirottsfadtstte x 4 = H#sHeth 1927374
Hi#fatt st atts#e X O = #oett1#2H s a5
o F1#fattstatts e x 6 = #atts o172 3
7 tychto vztahov sa dé odvodit jediné &islo, ktoré spliia vietky podmienky: 142857.

Vysledné heslo: 142857

S3 NyanlLos (feseni)

InterLoS 2017

Pro vyreseni tlohy je potfeba najit snimky animace, jejichz kombinace dava dohromady
heslo. Na snimek s heslem se odkazuji ¢isla, kterd se v animaci objevuji. Cisla oznacuji,
kolikatym naslednikem je snimek s ¢asti hesla. Nalezené snimky je tfeba prekryt pres sebe,
coz odhali heslo.

Kuptikladu snimek s ¢islem ,1¢ znamena ze snimek s c¢asti hesla je prvni néaslednik
(dalsi snimek). Snimek s ¢islem ,2“ pak druhy néslednik. Analogicky pro dalsi ¢isla.
Snimek s ¢islem ,,0“ pak znaci ze Cast hesla se nachézi na tomto konkrétnim snimku.

Vysledné heslo: MASO
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S4 Tripatrova (Feseni)

InterLoS 2017

Svetly oblak kolem pismen naznacuje, ze v feSeni puijde o néco spojeného s pocasim,
konkrétné skutecné s oblaky. Zakladni tvary mraka maji své dvoupismenné kody a navic
se nachazi ve tfech vyskovych patrech.”

Vypiseme sem ty, které se objevuji v zadani:

oblaka vysokého patra

Cirrus Ci
Cirrostratus Cs
oblaka stredniho patra
Altocumulus Ac
Altostratus As
oblaka nizkého patra
Stratocumulus Sc
Stratus St
oblaka presahujici vice pater
Cumulonimbus Chb

Pokud si jednotlivé mraky postupné vykreslite podle pater, objevi se pismenka (kazdy
radek v zadéni odpovidd jednomu pismenu v FeSeni)

S TLST

Vysledné heslo: ATLAS

S5 Futurolosia (Feseni)

InterLoS 2017

Primarnou tlohou v tejto Sifre je jednoducho hladat informéacie. Odkaz zo zadania posunie
riesitela na stranky Library of Babel, kde st ulozené zaznamy vo forme kniznice.

Kazdy zaznam identifikuju tieto paramere: hexagon, wall, shelf, volume, page. V pri-
lozenych poznamkach st zadznamy identifikované ¢islom (napr. 1:3:1:93), ktoré zodpoveda
prave udajom wall, shelf, book a page. Samotny zaznam potom predstavuje hexagon.

Shttps://cs.wikipedia.org/wiki/Oblak
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Oblak

S5 Futurolosia (pokracovani)

InterLoS 2017

S tymito idajmi je mozné najst v kniznici presne 8 zdznamov, ktoré sa zhoduju s idajmi
z archivu predchadzajucich ro¢nikov InterLoSa. Napriklad pre zdznam 1:3:1:93:

e do hex name zadame hexagon patriaci k danému zdznamu
o wall je ¢islo 1

o shelf predstavuje ¢islo 3

e volume priradime ¢islo 1

e page je ¢islo 93

« nasledny text je potrebné pomocou archivu sparovat s konkrétnym roc¢nikom Inter-
LoSa, v tomto pripade 2011

Ked vsetky roc¢niky identifikujeme a zoradime podla poradia, v ktorom si uvedené
v poznamkach, dostaneme nasledujici vysledok: 20112012201420162015200920152010.
Ten identifikuje posledny hexagon, kde je potrebné hladat a ostatné tdaje ku konkrétnej
stranke sa skryvaju v Case, ktory futurolos precestoval v povodnom zadani(1:1:20:50).
Tieto tdaje vedi na stranku, kde prvym slovom je nit.

Vysledné heslo: NIT

S6 qr_kod.png (Feseni)

InterLoS 2017

Pii naskenovani QR kédu ziskédte mezitajenku VIDIM TO CERNE, ktera navad{ na vyu-
ziti barev. QR kdd je ¢ernobily... anebo ne? Pti dikladnéjsim zkouméani barev jednotlivych
¢tverecku (nejlépe pomoci nastroje pipeta v néjakém grafickém programu) muzete prijit
na to, ze ne viechno je ¢istd cernd. Cést ¢tverecki je vlastné hodné tmavé ¢ervend, zelend
anebo modra (RGB). Kdyz si pomizeme pohnutym histogramem, odkryje se ndm cast
tajenky: HESLO JE TU — ¢teme postupné podle schématu RGB. Pokud pohneme na
druhou stranu, zjistime, ze ne vSechna bild je vazné bila a ¢teme heslo CIL.

(Pismeno E je sdilené pro slova JE a HESLO, proto je zluté = cervend + zelend.)
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S6 gr_kod.png (pokracovani)

InterLoS 2017

Vysledné heslo: CIL

S7 Pocitaci (FeSeni)
InterLoS 2017

Text navadi na vyuziti cetnosti pismen v jednotlivych odstavcich. Pokud tyto poc¢ty porov-
name s poradim pismen v abecedé, zjistime, zZe v kazdém odstavci je praveé jedno pismeno
tolikrat, jaké je jeho poradi v abecedé. V prvnim odstavci si miizeme povsimnout castého
vyskytu pismene m, déle pak pomoci frekvencéni analyzy ziskame heslo.

Vysledné heslo: MELOUN

S8 Plakaty (Feseni)

InterLoS 2017
Kazdy obrazec obsahuje nejfrekventovanéjsi slova néjaké znamé knihy (po odstranéni
vlastnich jmen a slov jako jsou predlozky, spojky apod., slouceni slov se stejnym kore-

nem a nékolika dalsich dpravach). Na teckované misto kazdé knihy patii jméno (nékteré)
z hlavnich postav, pismena z téchto jmen ¢tena v poradi ¢isel davaji tajenku.
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S8 Plakaty (pokracovani)

InterLoS 2017

Pouzité knihy:
o Alenka v 1i8i divi (Alenka)
 Stoparuv pruvodce po galaxii (Arthur Dent)
« Obraz Doriana Graye (Dorian Gray)
 Frankenstein neboli moderni Prométheus (Frankenstein)
« Maly princ (Maly princ)
o Mistr a Markétka (Markétka)
« Kniha dzungli (Maugli)
e 20 000 mil pod motem (Nemo)
» Robinson Crusoe (Robinson Crusoe)
« Stafec a more (Stafec)
« 1984 (Winston Smith)
Vysledné heslo: ANALFABETKA

S9 Zvuky (Feseni)

InterLoS 2017

Népoveda tlohy prezradzovala slovo spektrogram, ¢o znamena Ze na vyrieSenie tejto
ulohy bolo potrebné pozriet sa na spektrogram zvuku. Napriklad pomocou néastroja sonic-
visualizer alebo napriklad baudline, ¢i online nastroja Academo.

Dostaneme tak nésledujuci spektrogram:

Vysledné heslo: HRDINA
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http://www.sonicvisualiser.org/
http://www.sonicvisualiser.org/
http://www.baudline.com/index.html
https://academo.org/demos/spectrum-analyzer/

