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Los Bos je stary znamy zakaznik kasina Binomia™, spolo¢nosti Gauss Inc.

Jedného dna Los Bos zisti, ze do kasina pribudla nova neznama hra s nazvom Gal-
ton. V tejto hre padaji malé kovové gulicky na mriezku kolikov a zarazok, ktord vyzera
napriklad ako na obrazku. Ulohou hraca je uhadnut, v ktorej prepazke nakoniec gulicka
skon¢i.

Galton: draha jednej gulicky je znadzornena plnymi sipkami,
drédha inej prerusovanymi.

Pomdzte Losovi Bosovi vypocitat, s akou pravdepodobnostou budu padat gulicky do
prepazok pocas hry. Pokial by sa mu to podarilo, obh4jil by svoj titul preslaveného hraca.

V stbore P/-galton.tzt ndjdete na prvom riadku hibku hracieho pola, ¢o je napriklad
pre nas obrazok n = 6. Na dalsich riadkoch potom najdete definiciu mriezky ako na
obrazku. Hodnota 0 znamené, Ze sa z daného koliku mdéze gulicka odrazit alebo dolava
aj doprava, s pravdepodobnostou 50 %. Hodnota —1 znamenad, Ze sa gulicka mdze odrazit
len dolava, 1 naopak znamend len doprava.

Heslom st prvé tri cifry (nezaokrihlované) za desatinnou ¢iarkou vsSetkych pravdepo-
dobnosti, ze gulicka skon¢i v jednotlivych prepazkach, zlava doprava. Pre priklad z obrazku
teda: 031062343000437093031.
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I losi obcas musi na urad. Ani u lost to neni jiné nez u nas — tvori se fronty a fronty
na fronty. Na losim ufadé maji 26 oddéleni, pro prehlednost jsou oznac¢ena pismeny A-Z.
Kazdy los, ktery stoji ve fronté, ma listecek s oddélenim, na které jde. Pokud se ve fronté
ocitne skupinka alespon dvou lost se stejnym listeckem za sebou, mtuzou se dat do Tedi,
spolecné si postézovat na urad a odejit z fronty pry¢ na pivo. Pokud v fadé za sebou stoji
dlouh& skupinka, nemusi nutné odejit cela. Mtze odejit i pouze nékolik lost ze zacatku,
anebo nékolik losti z konce.

Vasim tikolem je rozhodnout, zdali mize dojit k situaci, ze celd fronta losii odejde na
pivo. V prilozeném souboru P5-urad.txt najdete 20 front. Na kazdém tadku souboru je
pravé jedna fronta. Heslo k tloze je fetézec o délce 20 znaku slozeny z pismen P a U — P
znaci, ze prislusna fronta mize celd odejit na pivo, U znaci, Ze alespon nékdo na uradé
zustane.

Priklady:

e ABBA. 7Z této fronty mohou odejit vsichni na pivo — prvné odejdou losi s pismenem
B, poté losi s pismenem A.

o CABBCA. Z této fronty nemohou odejit vSichni. At losové odchazi v libovolném poradi,
vzdy tam nékdo zlstane.

o AABBAAAB. Z této fronty prvné musi odejit skupinka 3 lost s pismenem A, nasledné
mohou odejit B a zbytek A.

P6 Wiki

Losice Viki se jednou rozhodla, Ze se nau¢i programovat. Vydala se do svéta, aby nasla
nékoho, kdo ji to nauc¢i. Potom ovSsem musela najit cestu zpét k ostatnim lostim, aby se
jim mohla pochlubit.

Vasim ukolem bude najit nejkratsi cestu mezi ¢lanky Moose a Computer program-
ming a zpét (cesta opacnym smérem nemusi byt stejnd) na Wikipedii. Pro nase ucely bu-
deme pouzivat zafixovany a needitovatelny snapshot Wikipedie: http://bit.1y/2C01zGk.
V ramci teseni se drzte na strankach tohoto snapshotu.

Stranku Moose naleznete na nasledujici adrese: http://bit.1ly/2jFvAnl
Stranku Computer programming naleznete na odkazu: http://bit.1ly/2B6T9Q4

Regenim bude posloupnost jmen stranek (podle odkazu, bez ,,.html“) bez mezer, pifmo
za sebou a bez specialnich znaki (podtrzitek, pomléek, zavorek, ...). Pokud je vice stejné
dlouhych cest, prednost maji odkazy vysSe na strance. Priklad teseni: MOOSESOME-
PAGECOMPUTERPROGRAMMINGOTHERPAGEMOOSE.


http://bit.ly/2C01zGk
http://bit.ly/2jFvAnl
http://bit.ly/2B6T9Q4
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Rozdélte obrazec na 36 dilkt stejné velikosti. Dilky smi mit tvar pismene L, O, S nebo I (viz
ptiklady), které smite otacet, ale ne preklapét. Vsechny hranice, kde sousedi dilky stejného
tvaru, jsou jiz zakresleny. Zadny dilek nesmi obsahovat pismeno, které jej oznacuje.

Jakmile rozdélite obrazec na dilky, do dosud nevyplnénych poli vypliite pismena pri-
slusnd tvaru dilku (do dilku tvaru L pismeno L a podobné). Pokud na policku tedy bud
néjaké pismeno jiz ze zadani bylo (nehledé na to, ve kterém dilku se nachdzi), uz jej ne-
vyplnujte. Jako feSeni vypiste vSechna pismena z druhého a za néj z jedenactého radku
vaseho Teseni.

Lt 00 isis 1]

(zadani pokracuje na dalsi stran¢)
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V zoologické zahradé se rozsitila epidemie nebezpeénych losich spalnicek. Projevuji se
svedivymi fialovymi pupinky vsude po téle a sviij nazev ziskaly kvili tomu, zZe los je
jediné dosud objevené zvite, které je viaci témto spalnickm imunni.

Losi spalnicky se rychle §ifi a jsou velmi nebezpecné, ale kdyz se zac¢nou 1é¢it dosta-
tecné brzy, Sance na uspéch je velka. Lécba probiha pod svétlem se specidlnimi 1éCivymi
vlastnostmi (Cervenym nebo zelenym).

Nakazena zvitatka je potieba urychlene dat do karantény a vylécéit, aby se nemoc dale
nesitila a vsichni to prezili. Celkem je nakazenych devét zviratek, serazena od nejmen-
stho: mravenec Ferda, mysadk Jerry, kocka Zelenoocka, motdk Karel, ptakopysk Helena,
muflonice Alice, pstros Eda, slon Lukas a zirafa Bara.

Zoologicka zahrada na takovou epidemii nebyla dostatecné dobre pripravend, a proto
musi pouzit i starsi karanténni klece, které sice stdle maji stejné dobrou 1é¢ivou schopnost,
ale nékteré doplnkové funkce uz tak dobfe nefunguji. Ve veterinarni ambulanci maji v radé
devét specialnich lécebnych karanténnich kleci riznych velikosti a vlastnosti s rtznym
lécivym svétlem. Klece stoji v fadé zleva doprava takto:

1. Mala klec s ¢ervenym svétlem, do které se vejde nejvyse ptakopysk.

2. Se zelenym svétlem; vejde se do ni nejvyse moték.

3. Se zelenym svétlem; funguje pouze pro savce.

4. Se zelenym svétlem.

5. S cervenym svetlem; funguje pouze pro savce; vejde se do ni nejvyse kocka.

6. Se zelenym svétlem; je prilis velkda pro mravence a mysi, ale prilis uzka pro slona
(ale zirafa se do ni vejde).

7. S ¢ervenym svétlem; funguje pouze pro zvitata, kterd se rodi ziva (tj. ne z vajicek).

8. Se zelenym svétlem; kvili vinéni, které klec vydava, do ni smi byt umistény pouze
samice.

9. S ¢ervenym svetlem; funguje pouze pro savce.

Zoologicka zahrada Tesi problém, jak umistit zvitatka do kleci, aby je vSechna vylécila.

Navic vime, ze kocka Zelenoocka a slon Lukéas velmi Spatné snasi cervenou barvu,
a proto by pro né lécba v klecich s ¢ervenym svétlem neméla vyznam. Kocka Zelenoocka
a mysak Jerry jsou nerozluéni pratelé, proto musi byt v klecich vedle sebe, to stejné plati
pro slona Lukéase a mravence Ferdu. Pstros Eda a muflonice Alice se nesnesou, takze nesmi
byt v klecich vedle sebe. Zirafa musi byt obklopena z obou stran, a to bud jen samci nebo
jen samicemi, a zaroven mezi ni a kockou musi byt alespon jedno zvite.

Jak zoologické zahrada nakonec umistila zvitétka do kleci? Resenim tlohy je posloup-
nost prvnich pismen jmen zvifat v klecich zleva doprava (naptiklad FJZKHAELB).
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Losi maji velmi sofistikovany popis jazykt pomoci losich vyrazi. Kazdy takovy vyraz po-
pisuje néjaky jazyk, neboli mnozinu slov. Kazdé slovo se sklada z malych pismen anglické

abecedy (tfeba ”los”), nebo muze byt prazdné, coz znacime "c”.

Samotné losi vyrazy pak kromé pismen anglické abecedy obsahuji jesté rtizné specialni
znaky, které urcuji, jakym sloviim vyraz odpovidd. Vyznam téchto znakiu je nasledujici:

bR I))

€ — odpovida prave slovu nulové délky, tedy "e” ~ €; operator ~ tu znaci, ze slovo
(vlevo, v uvozovkach) odpovida danému vyrazu (vpravo),

9 0

» pismeno — popisuje slova slozend pravé z daného pismene ("a” ~ a),
o @ — odpovidé libovolnému pismenu anglické abecedy (76" ~ @, "z” ~ @),

o «.f} —zfetézeni; odpovida slovu, které lze rozdélit na dvé c¢asti tak, ze prvni odpovida
a a druhd g ("ab” ~ a.b), miaze byt i vicenasobné ("abc” ~a.b.c),

o a3 [ —popisuje vSechna slova, kterd odpovidaji bud a nebo 8 (a” ~ axb, "b” ~ a2sb;
Tabe” ~ (ax x) . ((z.y) % (b.c))),

o a® [ — popisuje vSechna slova, kterd zaroven odpovidaji a i § (vyrazu a % b neod-
povida zadné slovo, vyraz a®a je ekvivalentni a; "abe” ~ (a.b.(c%d)) 2 (®.®.c)),
JE

e " — popisuje libovolny (i nulovy) pocet opakovani slov, z nichz kazdé odpovida

NN »on

vyrazu « (napiiklad vyrazu a 2% b odpovidaji slova "e”, "aa”, "abaaaba”, ...; nebo
& .
Paaacab” ~a . (a 3% b % c)),
o <(a) — odpovida slovu, které lze rozdélit na dvé stejné éasti, které musi kazda

& .
odpovidat a (<(a % b) odpovidd pouze slovim aa a bb; "abbcabbc” ~ < (a 3 b % ¢),
ale "abcbca” tomuto vyrazu neodpovida — jeho poloviny sice kazda odpovidaji o, ale
nejsou stejné),

o == () —jestlize a odpovidd néjakému slovu w (w ~ «), pak =< () odpovida slovu w’,
které z w vznikne presunem posledniho pismene na zacatek; jinak feceno, chceme-li
zjistit, zda plati w’ ~ = (a), musime presunout prvni pismeno w’ na konec a zkon-
trolovat, jestli vysledné slovo w odpovida « ("abc” ~ == (b.c.a)).

Vétsf pitklady nasleduif.

o Vyraz (% (ax b)) % (a3 b3t c) odpovida pravé sloviim "a” a ”b” (podvyraz % zde
muze nabyvat pouze hodnoty prazdného slova, protoze druhd ¢ast vyrazu vynucuje
jednopismenné slovo).

o Vyraz <(% . ¢) odpovidd pravé vsem slovim sudé délky, jejichz prvni polovina
je stejna jako jejich druhd polovina a obé poloviny konéi ¢ (tedy tfeba “acac”,
"abcacabcac”; "ec”). Dilezité je uvédomit si predevsim to, ze duplikace zajistuje
skutecné stejnost obou ¢asti slova, nestaci, aby odpovidala stejnému vyrazu.
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e Vyraz (% .a) ﬁ\*(% .a) odpovida slovum, ktera zacinaji a konéi a, tedy napriklad

a”, "abbcbag fea”, ... Dulezité je vsSimnout si rotace v druhé ¢asti vyrazu (za £) —

vyraz *(% .a) je ekvivalentni vyrazu a . %

o Viraz <((axbxc).(bxd))%(©.<(®).®) odpovida pouze Fetézci "bbbb”. Druhs
¢ast vyrazu (za &) vyzaduje aby 2. a 3. znak slova byly stejné (protoze vznikly
duplikaci z <(@)). Prvni ¢ast pak vyzaduje, aby 1. a 3., respektive 2. a 4., znak
byly stejné, opét diky duplikaci, ale tentokrat dvouznakového vyrazu. Dostavame
tedy, ze druhy znak musi byt jeden zb,d, a zaroven stejny jako 3., ktery je jeden
z a,b,c. Druhy a treti znak slova tedy musi byt b. Déale 1. je stejny jako 3. a 4. je
zase stejny jako 2., vSechny znaky tedy musi byt b.

Heslo je jediné slovo, které odpovida néasledujicimu vyrazu:

(*(<((a4c4f4o%w%it).(c4e4l¥~P483&t42))-(b4j4k4l%‘q4w))

.(e%g%o%ﬁp%s%y).(b4d%af4l4p%tv4x).(b%&e4h4i%&l4p4t4z))

ﬁ*(*(<((a4b4f4oz¢q%ts%&w).@).?%))

&(%.(a%b#eﬁv‘&f%‘kl«%q%&s%u))

X )
@\(%.(d%i%l%&u).%.(g%&m%o#v%z).(a#e%h%i%j#q%&t))
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Sc Ac G As Sc
Cs Cb Ci
Cb St
St As Ci As Sc
St Cb Gs
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Losy dokazali cestovat v case uz davno. Pretoze tieto experimenty boli nebezpecné,
prestali. Jedného dna sa k nim ale dostala informacia, ze jeden futurolos sa vratil z bud-
ucnosti. Povedal im, 7ze v case cestuje uz jeden rok, jeden mesiac, dvadsad dni a pét
hodin a zistil neuveritelné veci. Tvrdil, Ze vSetky informacie na svete, odpovede na vsetky
otazky a aj samotné otazky uz boli vyslovené, len ich treba najst v jednej kniznici. Chcel
rozpravat dalej, ale nemohol pokracovaf, pretoze nieco stratil. Losy chceli samozrejme
pocut cely pribeh, rozhodli sa preto, ze najdu odpoved na otazku, ¢o sa stratilo. Pustili
sa do patrania v spominanej kniznici, ale trapila ich jedna jej vlastnost — nekonecnost.
Trvalo celé generacie, kym nazhromazdili dostatok poznamok, ktoré by im prezradili, ¢o
futurolos stratil. Teraz uz ale nema kto pokracovat, no pretoze nasli spojitost medzi Inter-
LoSom a svojim patranim, rozhodli sa poskytnit odkaz na kniznicu a aj vSetky zaznamy
zo svojho predoslého hladania (ktoré ndjdete v prilohe S5-poznamky.pdf) v nadeji, ze
odpoved néajdete.

Pripraveni? Patranie zacina tu: https://libraryofbabel.info/browse.cgi


https://libraryofbabel.info/browse.cgi
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Zadani naleznete i v externim souboru S6-qr_kod.png.
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