S1 Lostra (Feseni)

InterLoS 2018

Prvnim krokem je poskladat z rozhdzenych kosti vlastni kostru losa (viz obrézek). Poté staci
vybrat pismena oznacend trojihelnikovymi znackami a podle jejich velikosti je poskladat
do tajenky (nékterd jsou tam dvakrat).

Vysledné heslo: VSETECNOST




S2 Pestrofarebna (feseni) H

InterLoS 2018

Vsetky farebné kruhy je mozné zlozit do jedného farebného kruhu tak, aby sa ziadne
vyfarbené casti navzajom neprekryvali.
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Takto vytvoreny kruh je nutné prilozit na kruh s pismenami, pricom jednoznac¢nu
polohu urcuje ¢ierny vysek v kruhu s pismenami, ktory zodpoveda prazdnemu vyseku vo
farebnom kruhu.

Niektoré pismena budua prekryté farbami. Tie, ¢o ostant viditelné, predstavuji heslo.
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Vysledné heslo: SPEKTRUM



S3 Systematicka (Feseni)

InterLoS 2018

V této uloze jste se potkali s jednoduchym, ale presto paranoidnim ,chat“ botem, pouzi-
vajicim rtzné abecedy.

Nejprve na vas zacal mluvit normalni abecedou, ale hned poté, co jste zadali nazev
zaregistrovaného tymu a dostali patficné uvitani, po vas los Bjarte chtél, abyste pokracovali
v komunikaci v jiném kédu (abecedé). V prvnim kroku bylo tedy potieba podle hintu
prejit do morseovky, v niz nestacilo jen psat cokoliv, ale bylo také potteba poslat spravné
heslo. Totéz se opakovalo jesté nékolikrat, pokazdé ale s morseovkami utvorenymi podle
specifického klice. Ve druhém kroku to byla morseovka vytvorena podle abecedy. Ve
tfetim kroku byla abeceda sestavena pomoci Ceské frekvence uziti pismen (ndpovéda
zde prozradila, odkud brat frekvenci i jak zachdzet s diakritikou). Ve ¢tvrtém kroku
pak bylo potieba pouzit rozlozeni standardni ¢eské klavesnice. V posledni irovni vam los
Bjarte sdélil heslo a konverzaci smazal.

Jednotlivé abecedy byly vzdy vytvoreny tak, ze postupné kazdému pismenu z posloup-
nosti pismen (abed. .., qwertz. .., ...) byla prifazena jedna posloupnost ¢arek a tecek,
a to od nejkratsi sekvence, pricemz se zacinalo od tecky. Alternativné lze tento postup
popsat téz jako prifazovani rostouci posloupnosti bindrnich ¢isel od 0 po 1100 (0 je tecka).
Alternativneé si lze vzit Sifrovaci pomiicky s bindrnim stromem morseovky a shora zleva
substituovat pismena dle nové posloupnosti.

Pouzité abecedy: 3
Abeceda Obycejnd Abecedni Ceska frekv. QWERTZ
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S3 Systematicka (pokracovani)

Abeceda Obyéejnd Abecedni Ceskd frekv. QWERTZ
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Vysledné heslo: DEMOKRACIE

InterLoS 2018



S4 Smrtelha

InterLoS 2018

Sifra sa ¢ita od ary, na ktort ukazuje $ipka. Ako naznacuje zahnutie $pky, ked sme na
wkrizovatke“, zabocime vpravo. Jednotlivé typy ¢iar si ohodnotené (1-4), podla ohodnotenia
vieme, o kolko pismen sa mame posuniit.

Prva c¢iara zodpoveda ¢islu 3 — zaujima nés 3. pismeno na ceste, teda ,,P“. Po precitani
pismena pokracujeme o tolko krokov, kolko udava najblizsia ¢iara za nim. Teda za ,P“ je
¢iara typu 2, takze nds zaujima 2. pismeno na ceste od ,P*“ — teda ,R“. Od ,R“ vedie
¢iara typu 1 — takze 1. pismeno od ,R“ — , O, tymto spésobom citame text az kym
neddjdeme po ,.“. Pre¢itame text ,PROTILATKAJEJABLKO.“.

Vysledné heslo: JABLKO



S5 Katastroficka (Feseni)

InterLoS 2018

Mapa obsahuje dva kompasy, jeden slizi na orientaciu na pevnine a druhy na mori. Pre
precitanie hesla je potrebné zoradif body oznacené krizikom podla vzdialenosti od ostrova
reprezentujiceho sopku postupne od najblizsieho po ten najvzdialenejsi. Z kazdého tohto
bodu je potom nutné pozriet sa smerom k sopke a zo spravneho kompasu precitat pismeno,
ktoré oznacuje dany smer. (lod — kompas pre more, zem — kompas pre pevninu)

Napriklad bod oznaceny krizikom najblizsie k sopke je lod priamo nad ostrovom, na
ktorom sa sopka nachadza. Pohlad z lode smerom k sopke naznacuje smer nadol. Na
kompase pre more je tento smer oznaceny pismenom S.

Vysledné heslo: SHADOWBRINGER



S6 Vyvazena (Feseni)

InterLoS 2018

Jednotlivé vyroky jsou castymi hlaskami rtznych, vSeobecné znamych, profesi. Kazda
profese je zde pritomna dvakrat, pricemz bylo potfeba spojit stejné profese, a tim vytvorit
uplnou a jednoznacnou cestu, na které jste si mohli precist mezitajenku pomoci vybéru
prislusného pismena z nazvu profese, konkrétné ,KDOPRISTOUPIL®, pak uz jen stacilo
opét pojmenovat profesi pouzivajici ¢asto pravé tuto hlasku.

Jménem republiky £3 Karticku mate? %9
soUdkyné prodavacKa
Notabug $£1 Doklady &1
Progrgmatorka Policista
S kosti, nebo bez? 81 Mate tu dopis &3
Reznik poStak
K tabuli! 36 Ticho v sini! §2
uciteLka sOypdce

Body sbirate? 84 Tady mi podepiste

_ doruceni ¥4
proDavaé —
posTacka
It's compiling! 33 Vite, pro¢ jsme vas
zastavili? %4
prOgramator pollcistka
Wy ?
Mdzu to takhle nechat? Ticho! $
£5
Reznlce Ugitelka

Vysledné heslo: PRUVODCI



S7 Odporna (feseni)

InterLoS 2018

Zadani ulohy je elektricky obvod s rezistory a voltmetry. Pokud spocitame napéti na
jednotlivych voltmetrech, zjistime, Ze vSechna napéti jsou celd ¢isla mezi 1 a 26, kterd
muzeme namapovat na pismena. Pak jiz staci pismena jen precist po radcich a dostavame

HESLO JE MAGNET.

Vypocet napéti Prvni pozorovani je, ze jednotlivé paralelni vétve (fadky) jsou nezavislé,
protoze napéti je na vsech vétvich paralelniho obvodu stejné. Dédle musime zjistit celkovy
odpor na kazdé vétvi, abychom mohli vypocitat proud na dané vétvi. Na to nam staci
secist jednotlivé odpory. Dostavame tedy R; = 138082, Ry = 7802 a R3 = 1740 ). Nyni
potfebujeme vyuzit Ohmuv zdkon U = R - I, pro proud: [ = %. Dostavame proudy
I = 85 = 55, I, = £ a Iy = 5. Nyni miZeme, opét Ohmovym zékonem (U = R - I),
spocitat napéti jednotlivych odport s voltmetry U; = 184 - 2—13 =8 = H, a tak déle.

Vysledné heslo: MAGNET

S8 Mnohoznacna (Feseni)

InterLoS 2018

Zékladom sifry je fakt, ze kazdé chybajuce slovo v texte je mnohozna¢né. Po doplneni slov
do textu je mozné najst to isté slovo medzi obrazkami pod textom, len v inom vyzname.

Ku kazdému obrazku je priradené jedno pismeno. Postupnym priradenim pismen ku
kazdému chybajicemu slovu vznikne heslo.

Chybajice slova a k nim priradené pismena podla poradia v texte:

e H — koreny e [ — mista

e E — jadro e K — organy
e S —stat e R — mésic
o L —los e Y — zamek
e O — pas e P —pila

e 7 — zebra o T — krk

e N - brana e A — listek

Vysledné heslo: KRYPTA



S9 Napomocna (Feseni)

InterLoS 2018

Uvodni text navadi na to, ze se bavime o planetkéch, neboli asteroidech. Vsechny znamé
asteroidy jsou mensi nez nas Mésic a je jich skuteéné znamych jiz vice nez pil milionu.
Pro ovéreni, nebo v pripadé nejasnosti ostatniho popisu, poslouzi ¢islo 134340, které kdyz
vyhleddme (idedlné na anglické Wikipedii, ale snad i v libovolném vyhledévaci), dostaneme
se k tomu, ze se jedna o ¢islo planetky Pluto (kterd ma znamou fotografii s itvarem ve
tvaru srdce, kterou vyfotografovala sonda New Horizons). To by nés také mélo definitivné
navést na c¢islovani planetek.

Dale pak zminka o 26 navrhuje, ze pouzijeme planetky s ¢isly 1 az 26, z ¢ehoz lze také
odhadnout, zZe jejich ¢isla budou predstavovat pismena abecedy. Seznam planetek muzeme
najit naptiklad na ceské nebo anglické Wikipedii.

Nyni tedy musime projit seznam prvnich 26 planetek, které jsou vsechny pojmenovany
zenskymi jmény a pritadit je k jednotlivym odrazkam:

K = 11 Parthenope
L = 12 Victoria

E = 5 Astraea

P = 16 Psyche

T = 20 Massalia

O = 15 Eunomia
M = 13 Egeria

A =1 Ceres

N = 14 Irene

Vysledné heslo: KLEPTOMAN

L1 Los Fillets (Feseni)

InterLoS 2018

Jedno z moznych rieseni si mozete pozriet tu:
http://ienze.me/los-fillets/solution.html

Tymto by sme este chceli podakovat vyvojarom hry Fish Fillets NG za povolenie vyuzit
ju na InterLoSovi.

Vysledné heslo: SARDINKA


https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_planetek_1-250
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_minor_planets:_1%E2%80%931000
http://ienze.me/los-fillets/solution.html

L2 Krvava (Feseni)

InterLoS 2018

Prvnim krokem k tspéchu je zorientovat se v moznostech darcovstvi (prvni tabulka,
v Tadcich jsou darci, ve sloupcich piijemci, fajfka (v') znadi, Ze tento darce muze darovat
krev danému prijemci) a dédéni (druhd tabulka, zna¢ime zde pouze typ krevni skupiny,
ktery se u potomka téchto rodi¢ti mize objevit, Rh faktor je jednoduchy):

0— | 0+ | A— | A+ | B— | B+ | AB— | AB+
- | v | v | v | v | v | v | v [V
0+ v v v v
Ao v v v |V
A+ v v
B | v [ v | Vv
B+ v v
AB— v | Vv
AB+ v
0 A B
0 0 0,A | 0,B | A, B
0, A, | A B,
A 0.A | 0,A | g0
0, A, A, B,
B 0.B | gl an| 0B
A B, | A B, | A, B,
AB | AB | g B

Ukazeme jedno z moznych reseni, pro stru¢nost pouzivejme jen zacatecni pismena
jmen lost. Do dalsi tabulky jsme postupné doplnili nésledujici informace (kfizek vylucuje
moznost, ze by los mohl mit danou skupinu):

e N, D, I, K, S nékomu davaji a E, I nepfijimaji ode vSsech, nebudou proto AB+;

e B, [, L mohou prijimat a N, D, I, K nemohou davat vSsem, nejsou tedy 0—;

e N mize darovat tfem prijemctm, proto muze byt jen 0+, A— nebo B—;

D a E se lisi jen faktorem.

10

I méa zaporny Rh faktor, zaroven ma s L déti s obéma Rh faktory, proto je L. Rh+;



L2 Krvava (pokracovani)

InterLoS 2018

0— 0+ A— A+ B— B+ | AB— | AB+

Bos X

Dos X X X
Eos X X X
Tos X X X X X
Kos X X
Los X X X X

Nos X X X X X
Sos X

Lze se vyrazné posunout, vylou¢ime-li jednu z variant ,D a I davaji tfem/jednomu®.
Varianta se tfemi prijemci po nékolika krocich skonc¢i sporem kvtli dédic¢nosti. Mizeme
tedy omezit moznosti D (jednoho piijemce maji A+, B+ a AB—) a kvuli rozdilu faktoru
také E. Na I pak zbyde AB— a jediny, kdo mutze mit skupinu 0—, je S.

0— 0+ A— A+ B— B+ | AB— | AB+

Bos X X

Dos X X X X X X
Eos X X X X X X
Tos X X X X X X X
Kos X X X
Los X X X X

Nos X X X X X
Sos X X X X X X X

Dalsi rozhodnuti je, zda skupinu AB+ bude mit B (spor nastdva vzapéti), nebo L
(timto jsme jej urcili). K nemuze dat krev I (nebude Rh—) a nemtze byt ani 0+, protoze
ma mit s dalsi nulou potomka, ktery by vsak musel byt kvili dédi¢nosti také 0 a téch uz
vic k dispozici neni. Skupiny A+ a B+ tim zbyvaji na D s K, nikdo jiny je mit nebude.
Pridame-li k témto informacim jesté to, ze N a D jsou rodice B, vidime, ze B musi byt 0+,
jinak nevystaci varianty typu A a B na dédi¢nosti.

0— 0+ A— A+ B— B+ | AB— | AB+

Bos X X X X X X X
Dos X X X X X X
Eos X X X X X X
Tos X X X X X X X
Kos X X X X X X
Los X X X X X X X

Nos X X X X X X
Sos X X X X X X X

11



L2 Krvava (pokracovani)

InterLoS 2018

Nyni zname krevni skupinu Bosa a jeho jediného mozného darce Sosa, tedy vse, co
potfebujeme (skupiny Dosa, Eosa, Kosa a Losa nelze uréit jednoznacné, neni to vsak tieba).

Vysledné heslo: 0PSOSON

L3 Ohradka pro LOSI (Feseni)

InterLoS 2018

Klicové je na zaCatku urcit prifazeni ¢isel 0-3 pismentm. S nebude 0 ani 3 (nefungovalo
by to vlevo dole) ani 1 (to nelze vlevo nahote), mizeme za néj tedy dosadit 2. Stejné tak
neni I 3 (nefungovalo by nahote) ani 0 (kvili pravému dolnimu rohu), proto to bude 1.
Zbyva priradit 0 a 3 dvojici L a O, tu urc¢ime pomoci prostiedni ¢asti: pokud by O kolem
sebe mélo mit tti ploty, pak bychom, aby L nemélo zadny plot, museli k I postavit dvé
strany, coz nejde. Proto L bude 3 a O odpovida 0.

Poté muzeme zacit stavét ploty tam, kde urcité budou, a skrtat na mistech, kde naopak
byt nemohou (kvuli maximélnimu poétu, sousedim nebo nemoznosti ohradky dotykat se
nckde sebe). Na zacatku se da dobfe odrazit od ¢tverct se tfemi stranami v ohradce a od
okrajovych c¢tvercii. Vysledna ohradka vypada takto:

12
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Vysledné heslo: 3100220221
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L4 Rozbita navigace (Feseni)

InterLoS 2018

Vzdy, kdyz navigace néco zamlcela, bylo nutné se rozhodnout, kterou cestu vyzkouset.
Trasu feseni muzete najit zde:

https://mapy.cz/s/3g9yi
Zéachytné body byly:

e cinkani saliny na Kone¢ného namésti;

e rok narozeni clovéka, po kterém je pojmenovana ulice;
(Vladimir Groh, *1895), zapadal do rovnice, Ze hezky vychézela;

e plakajici miminko v porodnici na Obilnim trhu;

e zvony v Cerveném kostele na Komenského namésti;

e Gaudeamus igitur u Rektordatu Masarykovy univerzity.

Vysledné heslo: ANTONINSKA

L5 Nechutna (Feseni)

InterLoS 2018

Pro Teseni této tlohy by bylo dobré si nakreslit tabulku s tim, co vime ze zadani. Pismena
A az L jsou jména déti, ¢isla pak ¢isla salati.

11213 4|5 |6 |78
Al x X X | X
B X X
C X | X | X X
D
E X
F
G X X
L

Zatim to vypada, ze toho o rozdéleni salatt mezi déti prilis mnoho nevime. Salaty
Bertila a Fabiana se smi lisit pouze o jednu surovinu, mozné dvojice rozdéleni jsou tedy
1-6, 2-5, 3-7 a 4-5. Z toho nam hned vypadne, ze Bertil ani Fabian nemohou mit salat ¢islo
8, a vzhledem k omezenim jiz zndzornénym v tabulce nam jesté vypadne 3 pro Fabiana.

14


https://mapy.cz/s/3g9yi

L5 Nechutna (pokracovani)

InterLoS 2018

Anita a Gitte, ale také Gitte a Fabian musi mit v salatech vsechny jiné suroviny. Vypiseme
si tedy pro kazdy saldt mnozinu salati se vSemi jinymi surovinami: 1-{3, 4, 5, 7}, 2-{8},
3-{1, 4, 6, 8}, 4-{1, 3, 6, 8}, 5-{1, 6}, 6-{3, 4, 5, 7}, 7-{1, 6, 8} a 8-{2, 4, 5, 7}. Protoze
z tabulky a z predchoziho zjisténi vime, Zze Anita, Fabian ani Gitte nemohou mit salat ¢islo
8, tuto moznost odstranime. Zaroven s ni odstranime i salat ¢islo 2, ktery mél vsechny
suroviny ruzné pouze od salatu cislo 8. Tabulka tedy zatim bude vypadat takto:

112 (3114156 |78
Al x| x| x X | %
B X X | %
C X | X | x X
D
E X
F X | X X
G X X X
L

Vypiseme si vSechny mozné trojice pro Fabiana, Gitte a Anitu, v tomto poradi, do-
staneme celkem 11 trojic: 1-3-4, 1-3-6, 1-4-6, 1-5-6, 1-7-6, 4-1-5, 4-3-6, 5-1-4, 6-3-4, 7-1-4
a 7-1-5. A protoze Fabian bude mit mech, pokud ho bude mit Anita taky, vypadnou nam
jesté nasledujici trojice: 1-3-4, 5-1-4 a 6-3-4. Tim padem jsme vyloucili salaty ¢islo 5 a 6
pro Fabiana.

Diky tomu muzeme vyloucit salaty c¢islo 1 a 2 pro Bertila a tabulka zatim vypada
takto:

112 (3|4 |5 |6 |78
Al x| x X | %
B | x| x X X | X
C X | X | % X
D
E X
F X | X X | % X
G X X X
L

Vypiseme-li si mozné dvojice pro Anitu a Dorteho, v tomto poradi, dostaneme celkem
6 dvojic: 4-2, 5-1, 5-6, 6-3, 6-5 a 6-7. Zaroven, pokud by Anita meéla salat ¢islo 5, Gitte
bude mit ¢islo 1, a tedy Dorte nemtize mit také 1. Vime tedy, ze Dorte nebude mit salaty
¢islo 1, 4 a 8.

15



L5 Nechutna (pokracovani)

InterLoS 2018

Nyni prijde nejslozitéjsi ¢ast. Vime mozné trojice salati pro Fabiana, Gitte a Anitu,
vime dvojice pro Anitu a Dorteho, a také si snadno dokazeme urcit mozné dvojice pro
Dorteho a Bertila. Vsechno to spojime do moznych pétic Fabian-Gitte-Anita-Dorte-Bertil
(nezapomente u toho na pravidlo pro Bertila a Fabiana), a dostaneme néasledujici 2 moznosti:
7-1-4-2-3 a 7-1-5-6-3. To nam jednoznacné urcuje salat ¢islo 7 pro Fabiana, ¢islo 1 pro
Gitte a 3 pro Bertila. Aktualné tedy vime toto:

112 (3 (4|5 |6 |78
Al x X X | X
B | x| x X | X | X | x| x
C | x X | X | x X
D | x X | X X | X
E | x X X
F x| x| x| x| x|X X
G X | X | X | x| x| x|Xx
L | x X X

Elise musi mit sladsi salat nez Gitte, bude tedy mit salat ¢islo 6. Ze zbylych moznosti
vidime, ze Anita musi mit salat 4 a Dorte 2. Na Caroline tak zbyl salat ¢islo 8, a Linuse
dostane salat ¢islo 5. Vysledné heslo tedy bude 43826715.

Kdyz se mamince Paule konecné podarilo problém se salaty vytesit, usoudila, ze pristi
rok radéji na oslavu nakoupi jen brambirky a susenky, protoze ty jedi vSechny déti.

Edit z prubehu hry: Zjistili jsme, ze tloha mé vice moznych teseni, také 65172438,
65271438 nebo 65178432. Chzba v nasem teseni je u moznych dvojic Anity a Dorteho.

Vysledné heslo: 43826715
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L6 Kostky jsou vrzeny (FeSeni)
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L7 Ubongo Tetris (Feseni)

InterLoS 2018

Kdyz jste dilky posklddali spravné (viz nize), tak vam vyslo: HESLO JE SANITKA.

Vysledné heslo: SANITKA
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L8 Spiralova slova (Feseni)

InterLoS 2018

Zjistit, kde budou nejdelsi slova, je pomérné piimocaré — pismeno D (étverec nahotre
vlevo) se vyskytuje pouze ve slové MILOSRDNY, druhy vyskyt pismena Y uréuje, ze
v prostfednim &tverci bude nékde slovo ZALOSTNY a rovnéz druhy vyskyt pismena
M na zacatku slova znamena, ze ve ¢tverci vlevo dole bude slovo MALOST. Na slovo
LOSUJEME tim padem pripadne bud ¢tverec vlevo dole, nebo vpravo nahore, protoze
jinam by se neveslo. V tomto stavu je treba postupné urcovat, kde mohou byt ktera
pismena, a zjistovat, ve kterych radcich ¢i sloupcich uz néktera byt nemohou, predevsim
lze sledovat pismena L, O, S opakujici se v kazdém slove. Tim uréime, kam se vejde které
ze zbylych slov a kde je tfeba vynechat misto. Vyplnénou tabulku vidite nize.

w
— | O
— | m
|| M|«

> ({1~ Infolalc

0p

Ol1Z2 |

ﬂ

Vysledné heslo: MILKSOEJUGSXXOXXLA
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L9 TODO (Feseni)

InterLoS 2018

7 textu vyplyvaji skupiny aktivit, ze kterych je nutné vybrat vzdy aspon jednu:

hrani: (AV BV CV DV R);
¢teni: (E'V FVG);

venku: (KVLVOVPVQVR);
socidlni kontakt: (J V OV R);
povinnost: (HV IV KV LVQ).

V tvahu je treba vzit jesté zavislosti mezi nékterymi ¢innostmi:
e pocitac¢: nelze zvolit nardz D i F (=(D A F));

e do meésta: pokud vybereme nékterou z aktivit O—R, musime pridat také M, nebo N
(OVPVQVR)= (MVN));

e Unava z darovani krve: je-li Q ve zvolenych ¢innostech, uz tam nesmi byt K, L ani R
(Q=~(KVLVR)).

K feseni se da dostat nékolika pomérné primocarymi cestami, jednou z nich je postupné
zkousSet ovérovat dalsi omezeni, pro danou situaci pak vybirat zbytek ¢innosti tak, aby
zabral co nejméné casu, a kontrolovat, za jak dlouho naplnime pozadavky.

Priklad: Je mozné nejit do mésta? Nejrychlejsi je L+ J+ F+ A = 120460+ 20+ 25 =
225 > 210, takze losik do mésta musi (a navigace je rychlej$i nez mapa, takze mezi
¢innostmi bude urcité M).

Pokud dale ovérime podobnym zptisobem, zda staci ve mésté stravit co nejméné casu
(ndkupem Arduina, P, nestaci, zbytek ¢innosti pak trva prilis dlouho), nebo zda jdeme do
mésta kvili socidlnimu kontaktu (O ¢i R, oboji zabere pfili§ mnoho casu), zjistime, ze do
mésta jde losik opravdu kvuli darovani krve (Q). Aby naplnil i zbylé potfeby, nejrychlejsi
je zavolat bratrovi, ¢ist blog a hrat si s kostkami, tedy J, F' a A.

Vysledné heslo: AFJMQ

P1 Jednoducha (feseni)

InterLoS 2018

P1i implementaci mame t¥i vétsi problémy, se kterymi se musime utkat. Prvni je, Ze
nemiuzeme stejny bit ¢ist dvakrat, aniz bychom ho mezitim znovu zapsali. Druhy je pak
to, ze nas programovaci jazyk ma jen relativni skoky a tim padem se vzdalenosti skokt
mohou ménit pri pridavani instrukci, coz je ponékud otravné. A konecné, nas program
musi fungovat pro libovolny pocet sloupct paméti, tedy pro libovolné dlouha binarni ¢isla.
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P1 Jednoducha (pokracovani)

InterLoS 2018

Na vyfeseni posledniho problému budeme muset hlavni ¢ast programu napsat jako cyklus,

sV

vzdy nacte prislusné bity z prvniho a z druhého ¢isla, prida k nim ptripadny pretok z nizsiho
bitu, vysledek zapise do prislusného bitu vysledku a pretok si zapamatuje. Mtzeme si ho

evv/

na indexu 0):

i=20
carry = 0
while i1 < bitwidth:
if carry ==
if alil:
if blil: # 0+ 1 + 1
res[i] = 0
carry = 1
else: #0+ 1 +0
res[i] =1
carry = 1
else:
if b[i]l: # 0+ 0 + 1
res[i] =1
carry = 0
else: #0+ 0+ 0
res[i] = 0O
carry = 0
else:
if alil:
if bli]: #1 +1 + 1
res[i] =1
carry = 1
else: #1+1+0
res[i] =0
carry = 1
else
if blil: #1 + 0 + 1
res[i] = 0
carry = 1
else: #1 +0 + 0
res[i] =1
carry = 0
i=1i+1
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P1 Jednoducha (pokracovani)

InterLoS 2018

Miuzeme si vSimnout, ze tento kéd je ponékud podivny, ale mé zaroven tu vlastnost, ze
kazdou pamétovou bunku ¢te pravé jednou. Jediné, co zbyva, je prepsat jej do naseho
jazyka s tim, ze pretok si nebudeme pamatovat v paméti, ale budeme primo skakat do
prislusné vétve cyklu podle jeho hodnoty. Prepis je v principu primocary az na délky skokt
a test na to, jestli ndm ¢islo sloupce preteklo (v takovém pripadé jsme dokondili s¢itani
a muzeme skoncit).

scol O

srow
read
arow
read
arow
writeO
jump 12
arow 1
writel
jump 9
arow 1
read 1 4
arow 1
writel
jump 4
arow 1
writeO
jump 22
acol 1
tcol 0 23
jump -20
srow
read
arow
read
arow
writel
jump -9
arow 1
writeO
jump 9
arow 1
read 1 4
arow 1
writeO
jump 4

©

e el i &)
iy

©

e el i &)
iy

22



P1 Jednoducha (pokracovani)

InterLoS 2018

arow 1
39 writel
40 jump 1
41 acol 1
42 tcol 0 2
43 jump -20
44 end

Jakmile se vam podafi napsat a odeslat program, ktery projde testy, server vam
prozradi heslo (v opa¢ném piipadé vam dé vstup, pro ktery pocitate Spatné). Vysledné
heslo: LOSATKO.

P2 Uhadni cestu (Feseni)

InterLoS 2018

Na vyriesenie tlohy je potrebné skonstruovat dva grafy. Graf dolného a horného odhadu
tak, ako boli popisané v priklade v zadani.

Potom dolny odhad dizky cesty je dizka najkratSej cesty v grafe dolného odhadu.
Vzorové riesenie na to vyuziva BFS.

Prechddzanim grafu horného odhadu vzhladom k danému usporadaniu dokazeme zistif
najdlhsiu cestu. Takze bud uz samotny graf orezeme tak, aby neporusoval usporiadanie,
alebo obmedzime podmienku pre navstivenie naslednikov iba na nasledujice vrcholy
v usporiadani.

Takto sa pomocou DFS rekurzivne zanorime, pokial sa je kam zanorovat. Vrchol,
z ktorého sa nedd nikam dostaf, ma dlzku najdlhsej cesty 0, z rekurzie vraciam dlzku
najdlhsej cesty. Pri vynoreni z rekurzie je dlzka najdlhsej cesty maximum z rekurzie + 1.

Detajlne je algoritmus rozobrany napriklad tu: http://www.mathcs.emory.
edu/~cheung/Courses/171/Syllabus/11-Graph/Docs/longest-path-in-dag.pdf.
A pre odvaznych este dodam, zZe celd uloha je inspirovana tymto c¢lankom: https:
//www.usenix.org/system/files/conference/osdil4/osdil4-paper-chow.pdf.
Vzorové riesenie ndjdete v sibore P2s-solution.py. Najkratsia cesta méa dlzku 5
a najdlhsia mozna 634.

Vysledné heslo: 5634
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P3 Nezvestna (Feseni)

InterLoS 2018

Tabulka krizenia sa da interpretovat ako permutacia vstupu. Pre ttto permutaciu dokazeme
skonstruovat opacnt, ktora pretvara vystupy na vstupy. Teda vlastne hlada rodi¢ov pre
dvojicu potomkov. Tito permutaciu bitov vyuzijeme na postupné hladanie predkov az kym
nenarazime na povodného Adamaigesr. Jeho prislusnd Eva je Evaigrrrsse a to je vysledné
heslo.

Vzorové riesenie najdete v sibore P3s-solution.py.

Vysledné heslo: 16777536

P4 Losless compression (Feseni)

InterLoS 2018

Koéd nize pro kazdy radek (pismeno) opakuje look-and-say postup pozpatku, dokud
nedostane ¢islo ve tvaru 0<¢islo>0, které potom prevede na pismeno.

def one_step(x): # udéla jeden krok komprese
new = ""
for i in range(0, len(x), 2):
new += int(x[i]) * x[i+1]

return new

def all steps(x): # opakuje kompresi, dokud nedostane tvar 0<&islo>0

while x[0] !'= "O":
x = one_step(x)
return x

def num_to_let(let): # prevede 0<Cislo>0 na odpovidajici pismeno
let = let[1:-1] # odstrani nuly pfed a za
return chr(int(let) + 64)

with open("P4-losless.txt") as file:
for line in file.readlines():

line = line.strip()
print (num_to_let(all steps(line)))

Vysledné heslo: MINERALKA
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P5 Zasobnik na kafe (feseni)

InterLoS 2018

Pojmenujme si operator, jimz se redukuje vrchol zasobniku, ®. Nejprve si povSimneme, ze
jeden béh automatu koncici jedinym pismenem na zasobniku presné odpovida jednomu
zpusobu plného uzavorkovani vyrazu j©a®h®o®d®a® - --©®n® a. Ma-li na zasob-
niku zbyt kafe, pak nehledame plné uzavorkovani, ale takové, které ma na nejvyssi drovni
¢tyTi plné uzavorkované podvyrazy, pricemz hodnota prvniho je k atd.

Vstup méa 36 znakii; budeme zkoumat vsech (335) rozdéleni na ¢tyri podvyrazy. Pro
kazdé z nich nalezneme, kolika zptlisoby je mozné plné uzavorkovat prvni podvyraz, aby
mél hodnotu k, kolika uzavorkovanimi lze z druhého podvyrazu dostat a atd. V ramci
jednoho rozdéleni se podle zakladi kombinatoriky tyto poc¢ty nasobi, hodnoty pro vsechna
rozdéleni se pak scéitaji.

Abychom zjistili, kolika zptsoby mtizeme z vyrazu dostat hodnotu z, je nutno uvazit
vsechny dvojice, z nichz mohlo x vzniknout, feknéme r = v ® v. Prozkoumame vsechna
mozna rozdéleni vyrazu na dva a v kazdém rozdéleni rekurzivné spocteme, kolika zptsoby
se muzeme dozavorkovat v levém podvyrazu k u a v pravém podvyrazu k v. Tyto dva pocty
opét nasobime, pro rizné volby rozdéleni a dvojice s¢itdme. Dnem rekurze je prirozené
jednoprvkovy vyraz, ktery ma jedinou moznost dosazeni jediného vysledku.

Takto zapsan je algoritmus exponencialni az hanba, my ale pouzijeme techniky zvané
dynamické programovdni a pujdeme na to odspodu. Do pomocné tabulky budeme pred-
pocitavat pocty moznosti vSech podvyrazi od nejkratsich az po ¢tyri 33prvkové. Tim se
vypocet ohromnym zptusobem zrychli, nebot zadny podvyraz neresime vickrat (leda by se
vickrat opakoval na vstupu).

Vzorové feseni najdete v souboru P5s-solution. cpp.

Pozndmka: Bylo samozrejme mozné najit vhodny rekurzivni algoritmus a na jeho zdikladé
se dostat k dynamickému reseni i bez myslenkového skoku od zasobnikového automatu
k zavorkdm. Problém uzdvorkovani ale mizZe byt jednodussi na intuitivni predstavu, nez
premyslet o bézich automatu, a snadno se v ném vidi, jak pouzit dynamické programovani.

Vysledné heslo: 1534215092715

25



P6 Poskladaj retazec (feseni)

InterLoS 2018

Najprv si predpocitame miesta, kde sa refazce prekryvaji. Tento vysledok mdzeme repre-
zentovat ako stvorcovi maticu s rozmermi podla poctu slov, v ktorej uchovavame dlzky
prekryvu dvoch slov.

Nésledne vyuzijeme fakt, ze pokial sme raz vypoditali najdlhdie mozmé prediZenie
nejakého retazca, ktory zacina nejakym slovom a koné¢i nejakym slovom s pomocou nejakej
mnoziny slov, mozeme toto riesenie znova pouzit pre dané pociatocné a konecné slovo
a mnozinu.

Toto mézeme pocitat rekurzivne, kde zacneme s jednym slovom (ktoré je teda pociatocéné
aj konecné slovo retazca) a mnozinou, ktord obsahuje vsetky ostatné slovd. Budeme
prechadzat ostatné slova, vyhadzovat tie, ktoré sa nedaju pripojit ani na zaciatok ani na
koniec, ak nejaké pripojime, rekurzivne si spocitame najdlhsie mozné prediZenie retazca
s tymto novym slovom pripojenym a mnozinou pouzitelnych slov bez neho. Ked sme takto
presli vSetky slova, vyberieme si pripojenie, ktoré bolo najdlhsie.

Vzorové riesenie najdete v sibore P6s-solution.py.

Vysledné heslo:
GEHIAHWOZOEFKILHIXAOLAGEHIKDOBIOBARBIATAKAYNKAXT
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P7 Stopovaci (Feseni)

InterLoS 2018

Nize uvedeny kod ¢te instrukce znak po znaku, déléd kroky podle instrukei a pii instrukci
X zapisuje znaky z tabulky.

de — nn
grid = []
ops = nn

x = 15
y =15

def do_step(op):
global x, y # fuj

if op == "D":
y +=1
elif op == "L":
x =1
elif op == "U":
-= 1
elif op == "R":
x +=1
with open("P7-stopovaci.txt", "r") as file:

line = file.readline().strip()
while line != "":
grid.append(line.split(","))
line = file.readline().strip() # nacteni tabulky

ops = "".join([x.strip() for x in file.readlines()])
# nactent instrukci

for op in ops:
if op == "X": # precteni znaku z tabulky
pwd += gridl[y] [x]
else: # krok
do_step(op)

print (pwd)

Vysledné heslo: RESTAURACE
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P8 Tuzex (Feseni)

InterLoS 2018

Uloha sa d4 vyriesit vytvorenim troch front, pri¢om zékaznici sa zaradia do kazdej z nich.
Potom sa podla poradia zo siboru P8-order.txt postupne vzdy vyradi prvy zdkaznik
prislusnej fronty zo vsSetkych troch front. Meno posledného zakaznika, ktory sa vyradi, je
heslo.

Vzorové feseni najdete v souboru P8s-solution.py.

Vysledné heslo: SHEENA

P9 Pocitadi, tleskni (Feseni)

InterLoS 2018

Uloha sa riesi priamociaro. Vytvori sa pole obsahujtce ¢isla od 1 do 10000000. Potom sa
postupne odmazavaji, az kym sa pocet zostavajtcich ¢isel prestane menit — to je vysledok.

Vzorové riesenie néjdete v sibore P9s-solution.py.

Vysledné heslo: 1598103
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