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Pozor!
Nasleduje vwvodny test, v ktorom mie je ukrytd Sifra. Sifra je v obrdzku (ako hovori text).

Losi vedec Zlolos sa velmi nahneval na losi ndrod. Preto vytvoril tozin, ktory ma vyhubit
vsetky losy. Toxin sa mu nanestastie podarilo vypustit a uz nakazil celé jedno losie mesto.
Zlolos vsak krdtko po vypusteni zahynul (zrejme ndsledkami vdgchnutia privelkého mnozstva
toxinu pri jeho vypustani). V jeho pribytku sa nasiel tento ndkres. Sme si isti, Ze je v 1iom
ukryta protildatka. UZ ho bezvysledne preskimali najlepsi losi chemici a biologovia. Keby
mal ndkres nieco spolocné s chémiou alebo biologiou, prisli by na to. Kedze Zlolos miloval
sifry, myslime si, Ze don ndzov protilatky zasifroval. Pomozte losom zachrdnit sa a ndjdite

protildtku!
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S5 Katastroficka
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Losi narod méa dlha a bohatt historiu. Ako to uz byva, s okamihy losej historie, na ktoré
losy spominaju radi, ale su aj také, ktoré by mali radsej ostat zabudnuté. Prave tento rok
si losy pripominaju 1000. vyrocie tragédie, ktora postihla ich narod.

Presne pred 1000 rokmi totiz celili jednej z najvicsich katastrof, aku si losie kroniky
pamétaji — vybuchu supervulkanu. Zaznamy hovoria, ze sopka na ostrove uprostred mora
neusetrila nikoho, kto jej stal v ceste. Tragédia bola taka obrovska, ze meno sopky sa stalo
symbolom nestastia, losy sa ho ani neodvazili vyslovit a z ich kronik bolo vymazané.

Tento rok sa losy rozhodli, ze z tcty k pamiatke vsetkych, ktorych pocas nestastia
stratili, usporiadaju sviato¢ny den, pocas ktorého vratia meno ostrova, na ktorom vulkan
stal do, svojich kronik.

Existuje vsak len jedna mapa, v ktorej nestastny nazov ostal zakédovany. Nacrt zhotovil
neznamy stastlivec, ktory katastrofu prezil. K mape neprilozil ni¢ viac, len tuto poznamku:

Nemozem sice napisat meno tejto nestastnej sopky do tejto mapy, ale pozorny citatel
ho ndjde. Nechcem, aby sa nan zabudlo. Ked budete citat tito mapu, uvidite v nej, ako sa
losy ma mori aj na susi postupne so zdesenim otdcali smerom k ostrovu, ked ich dohnal
vybuch sopky a pohltil. Precitajte ju spravne a ona vam povie meno ostrova, ktorého hnevu
sme vsetci v ten den celili.

Dokézete losom pomdct najst meno ostrova, na ktorom sopka stala?

Mapu najdete v prilozenom stibore S5-mapa.png.
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L4 Rozbita navigace
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Chysta se velkd narozeninovd losi pdrty, na které nesmite chybét! Bohuzel ale nevite,
kdo je oslavenec, a tak pro vas bude trochu teézsi najit misto, kde se uddlost kond. Nastésti
byl los oslavenec natolik proziravy, Ze pro své hosty nahrdl pokyny, jak se na akci dostat.
Tedy samozrejmé pokud trefi na pocatek trasy — Fakultu informatiky MU — jinak jsou prosté
beznadéjni. Los oslavenec nechtél riskovat, Ze by mu na jeho party prislo prilis moc hostil.
Je proto obcas ve svijch pokynech trochu neurcity a obcas prosté nerika vse potrebné, nebo
je nékdy az prilis benevolentni. My ale verime, Ze se s tim i tak hravé poperete!

Nachazite se pred hlavnim vchodem Fakulty informatiky v Brné na Botanické 68A. Jste
otoCeni smérem do centra (na jih). Vydejte se odsud na cestu podle pokyni navigace, jez
najdete v prilozeném souboru L4-navigace.mp3.

Ale nebude to tak jednoduché. Navigace je bohuzel ¢astecné rozbita, tudiz se mize
stét, ze ji po cesté vypadne signél (navigace zacne chréet, ozvou se blize neidentifikovatelné
zvuky). V takovém pripadé toto chréeni prehlusilo navigaci a néjaka informace nebyla
sdélena. Po vypadku signalu pokracuje navigace dalsimi pokyny a k tém zamlcenym se uz
nevraci. Nastésti se chréeni vyskytuje mélo a prekryva vzdy jen specifikaci sméru (navigace
nikdy nezamléi, Zze byste se méli otocit a jet zpét). Musite se sami rozhodnout, kudy budete
pokracovat, pripadné vyzkouset vSechny moznosti.

Navic los, ktery navigaci namluvil, nechtél fict vSechny informace primo. Navigace
neméri vzdalenosti naprosto presné, ale zaokrouhluje na celo¢iselné nasobky 50. Nemusi
vyuzit nejkratsi cestu k cili. Aby to vsak nebylo zase tak tézké, muzete jezdit jen po silnicich,
a to podle predpist platnych pro auta. Zejména nedoporucujeme jezdit jednosmérkami
proti sméru jizdy. Kvili bohaté historii nejsou nékteré brnénské ulice vedouci podél starych
domti obcas uplné dokonale rovné jako tfeba v New Yorku — miize se tak stat, ze nékde
pojedete ,cik-cak® aniz by vas na to navigace upozornila.

Vyslednym heslem je jméno ulice, na kterou jste dorazili, velkymi pismeny a bez
diakritiky:.

L5 Nechutna
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Maly losik Linus dnes slavi své desaté narozeniny! Prvni kulatiny se musi fadné oslavit,
proto maminka Paula chysta oslavu pro losika a jeho kamarady. Paula se snazi zit zdraveé,
a tak misto sladkych dortt pripravi na oslavu 8 porci salati. Vi, Ze Linusovi kamaradi
jsou vybiravi a kazdému z nich néco nechutna, proto da do kazdého salatu trochu jiné
suroviny, aby si kazdy mohl vybrat salat, jaky mu bude chutnat. Do nékterych salatt da
i sladké véci jako bortivky, brusinky nebo pupeny, zadné jiné sladké suroviny nepouzije.



L5 Nechutna (pokracovani)
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Celkem tedy pripravi téchto osm druhu salati, od kazdého jednu porci:

bortuvky, rdest, vrba;
brusinky, jerab, vrba;
briza, jehlici, jerab;
brusinky, mor, mech;
brusinky, mor, jerab;
bortvky, pupeny, vrba;

jehlici, jerab, mech;

e B A

briza, pupeny, rdest.

Ukazuje losikovi své vytvory.

,2Mami, to jsi neméla michat a kazdy si to mél nachystat sam, ted si mi kamaradi
nebudou schopni vybrat! Anita neji rdest, urcité bude chtit mit v salatu boruvky nebo
brusinky, a bude chtit mit vSechny suroviny jiné nez Gitte, kterou moc nema rada. Bertil
neji mech, a pokud bude mit v salatu Dorte néco sladkého, tak Bertil nic sladkého chtit
nebude. Caroline zase miluje sladké, takze ho musi mit i v salatu, a navic neji mor. Dorte
se zase nechce opicit po Anité, takze pokud Anita bude mit v saldtu vrbu, Dorte ji mit
nebude, a naopak, pokud Anita vrbu mit nebude, Dorte ji mit bude, a to stejné plati
vlastné i o jetabu. Malé Elise zase musi mit sladsi salat nez jeji sestra Gitte, takze bude
muset mit vic druhti sladkého nez jeji sestra. Fabian se snazi byt co nejvice jako Bertil,
a tak se jejich salaty smi liSit nejvice o jednu surovinu. No, a pokud bude mit Anita mech,
tak ho bude mit Fabian taky. Gitte se naopak snazi co nejvice odlisit od Fabiana, a tak
musi mit vSechny suroviny jiné nez on.

Chudak maminka Paula se chytd za hlavu a rychle premysli, jak salaty détem rozdélit,
a kdyz uz to ma skoro vymyslené, ozve se Linus: ,Jesté bych malem zapomnél na to, ze
Gitte neji pupeny, protoze jsou podle ni prilis tucné.

,No jesté ze alespon ty, Linusi, nejsi vybiravy a snis kterykoliv z mych salatu.

Pomizete Paule vymyslet, jak rozdélit salaty? ReSenim jsou ¢isla salatt usporadana
tak, jak je dostanou jednotlivé déti setazené abecedné podle jmen. Tedy Teseni 12345678

by znamenalo, ze salat ¢. 1 dostane Anita, ¢. 2 Bertil atd. az po salat ¢islo 8, ktery by
dostal Linus.



L6 Kostky jsou vrzeny
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Slepte si dvé kostky s plasti nize uvedenymi. Kazdou polozte vhodnou sténou na jeden
konec sekvence sedych poli. Prevalejte ji na konec opacny, pricemz do kazdého sedého
policka si opisSete ¢islo z dotykajici se spodni stény.

Pak doreste klasické sudoku, neboli vyplnte zbyvajici policka cisly 1 az 9 tak, aby
se stejnd ¢isla neopakovala v zadném radku, sloupci, ani tucéné ohrani¢eném c¢tverci. Do
vysledného kédu sloZte za sebe ¢isla z tiettho a sedmého sloupce (vzdy shora dolu).
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L6 Kostky jsou vrzeny (pokracovani)
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P4 Losless compression

InterLoS 2018

To takhle jednou sob Bob pfemyslel nad siframi. Napsal na papir ¢islo 1.
,10 je jedna jednicka.*

A v tom ho to napadlo. Napsal na papir ¢isla 1 a 1, tedy 11. A rika si:
, 10 jsou dvé jednicky.*

A napsal 2 a 1.

s,Jedna dvojka, jedna jednicka."

Takhle néjakou dobu pokracoval, az mu dosel papir. Bylo to obrovské ¢islo a to vzniklo

jenom z jednicky. Bob se zamyslel, jak by z toho mohl udélat sifru, a za chvilku mél
vymysleno. Vymyslel takzvanou look and say posloupnost.

Ukazme si, jak tato posloupnost pokracuje dal:

1 — jedna jednicka —

11 — dvé jednicky —

21 — jedna dvojka, jedna jednicka —

1211 — jedna jednicka, jedna dvojka, dvé jednicky —

111221 — tfi jednicky, dvé dvojky, jedna jednicka —

312211 — jedna trojka, jedna jednicka, dvé dvojky, dvé jednicky — ...



P4 Losless compression (pokracovani)
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Vlastni vstup naleznete v souboru P4-losless.txt. Pismena ptvodniho textu byla pre-
vedena na ¢isla ve tvaru 0<cislo>0 (A = 010, B = 020, ... , Z = 0260). Na cislech byl
potom nékolikrat zopakovan vyse popsany postup. Na jednom radku je jedno pismeno
z puvodniho textu. Dekdodujte podle vyse uvedenych instrukei pivodni text a zadejte jej
jako heslo.

P5 Zasobnik na kafe
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Jako spravny severan (a programator) méa los Olof nedostiznou spotrebu kévy. Velmi ho
proto zarmoutilo, kdyz zjistil, Ze je jeho zasobnik na kavu prazdny. Nastésti to neni jen
tak obycejny zasobnik — je ptripojen ke kavovému zasobnikovému automatu, ktery umi na
kavu preménit kde co.

Automat ma na vstupu posloupnost pismen mezi a a p, jiz ¢te zleva doprava. V kazdém
kroku svého tvoreni se muze rozhodnout cist, tedy premistit pismeno ze vstupu na vrchol
zasobniku, nebo redukovat, tedy vymeénit dvé pismena na vrcholu zdsobniku za jedno podle
patentované receptury, kterou najdete v souboru P5-reduce.txt. V tomto souboru je
tabulka, jejiz vertikalni souradnice odpovida spodnimu operandu a horizontalni vrchnimu.
Pokud je kuprikladu na vrcholu zasobniku a a hned pod nim b, pouzije automat prvni
sloupec druhého tadku, a a b z vrcholu odstrani a naopak na néj umisti g.

Olof predhodil automatu vstup jahodacokoladalineckeandeliccimalina a Cekd, az
ho automat cely spofada a na zasobnik umisti vytouzené kafe (tak, ze k je na dné
zésobniku a e je na jeho vrcholu). Kdyz uz se netrpélivé ptd, co automatu na vyrobé
kafe tak dlouho trva, odvéti mu automat: , To by bylo, aby mi to netrvalo, kdyz se mam
rozhodnout mezi xxxxx moznostmi!*

Heslem je c¢islo, které automat Olofovi fekl, neboli pocet rtiznych béhi automatu,
které pro dany vstup (ktery je precteny cely) konéi zasobnikem ve stavu | Lkafe , kde L
znazornuje dno zasobniku. Béh vzdy zac¢ina s prazdnym zasobnikem.



P5 Zasobnik na kafe (pokracovani)
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Priklady Nasleduje ukazka vSech moznych béhi nad vstupem olof:
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| lg i>’J_go i>’J_gof S lgd 5| 1b

o’J_ i>’J_o i>’J_ol i>’J_olo L>’J_ol L)’J_g i>’J_gf L>’J_j

o’J_ i>’J_o i>’J_ol i>’J_olo L>’J_ol i>’J_olf L>’J_od L>’J_d

o’J_ £>IJ_0 i>’J_ol i>’J_olo i>’J_olof L>’J_old L>’J_oa Q’J_o

Abyste si mohli ovérit, ze spravné pouzivate patentovanou redukéni recepturu, prikla-
dame pocet béhi pro mensi vstupy:

kafemidej — 3 rizné béhy:
—-¢, ¢, ¢, ¢,¢, ¢ r, ¢, r, ¢, r, r, ¢, r
—-¢, ¢, ¢, ¢,¢,¢, ¢ r, r, r, ¢, r, ¢, T
—-¢, ¢, ¢, ¢,¢,¢, ¢, r, r,r, ¢, ¢, r, r
kafcomidej — 13 riiznych béhu

heledejmikafe — 191 rfizny béh

P6 Poskladaj retazec
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Los programator Markus Lossson je na pracovnom pohovore v spoloc¢nosti Synergia
Solutions. Od jeho zamestnania ho deli uz len tspesné vyriesenie jednej programovacej tlohy.
Dostal za tilohu napisat algoritmus, ktory najde najdlhsi retazec poskladany z mnoziny
retazcov tak, ze sa sCasti prekryvaju.

Ako prvy priklad dostal vstupy: {ab, cdef,de, losc, efghijk, hij, bxyz, jexxxxx}, pri-
¢om vie, Ze spravne rieSenie je loscdefghijk poskladané z {losc, cdef, efghijk}.

V stbore P6-slova.txt najdete na prvom riadku pocet slov a na kazdom dalsom
riadku jedno slovo.

Heslom je najdlhsi retazec skladajici sa zo zadanych vstupnych slov, kde sa susediace
pouzité slova prekryvaju. Takyto retazec je pre zadané vstupy unikatny. V priklade to je
loscdefghi jk.



